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Javna ustanova i tvrtka OIKON d.o.o. potpisali su Ugovor UR.BR.: 1154-02/2018 o izradi Programa za
gospodarenja Sumama Sumoposjednika u sklopu Park Sume Marjan.

Program gospodarenja Sumama Sumoposjednika za gospodarsku jedinicu ,,Marjan izraden je prema:
Zakonu o Sumama (“Narodne novine” br. 68/18, 115/18) u daljnjem tekstu Zakon o Sumama, Zakonu o
zastiti prirode (“Narodne novine” br. 80/13 i 15/18.), Pravilniku o uredivanju Suma (“Narodne novine” br.
97/18.) u daljnjem tekstu Pravilnik o uredivanju $uma, uskladen s Sumsko-gospodarskom osnovom
podrucja Republike Hrvatske (2016.-2025.), prostornim planom Splitsko-dalmatinske Zzupanije (Sluzbeni
glasnik Splitsko-dalmatinske zupanije®, broj 1/03, 8/04, 5/05, 5/06, 13/07 i 9/13 i 147/15.).

Pripremni radovi su izvr$eni u zimu 2018. godine, a terenski i zavr$ni pocetkom 2019. godine.

Javni uvid za Program gospodarenja gospodarskom jedinicom ,,Marjan® odrzan je od XX.2019. do
XX.2019. godine u uredu XX. Javna rasprava odrzana je XX.2018. godine u prostorijama XX.

Vaznost ovoga programa je od 1. 1. 2019. godine do 31. 12. 2028. godine.
Voditelj radova na izradi Programa je Alen Berta, ovlasteni inZenjer za uredivanje Suma.



Osnovni podaci o gospodarskoj jedinici

Obraslo 190,82 ha
Neobraslo - proizvodno 4,37 ha
Neobraslo - neproizvodno 1,96 ha
Neplodno 1,09 ha
Ukupno 198,24 ha
Namijena $uma Uredajni razredi Povrsina Drvna zaliha Prirast
ha % m? m3/ha % m* |m¥ha| %
y SPP Sjemenjaca alepskog bora 188,15 94,91 20358 108 100] 423| 2,25| 2,08
Sume s posebnom|gpp papija 267 135
namjenom
Ukupno 190,82 96,26 20358 108 100] 423| 2,25/ 2,08
Neobraslo proizvodno 4,37 2,20
Neobraslo neproizvodno 1,96 0,99
Neplodno 1,09 0,55
Sveukupno 198,24/ 100,00 20358 108 100] 423| 2,25 2,08
. Jed. .
Skupina radova Vrsta rada . Koli¢ina
mjere
Pravilnik o uredivanju Suma: ¢1.27 st.1 t. 1-9
Odabiranje i obiljezavanje stabala za Doznaka stabala propisanog etata raznodob. sastojina m3 2263
sjecu i obavljanje nadzora u izvrSenju Obavljanje nadzora u izvrSenju radova doznake stabala m3 2263
radova iz tocke 2. ¢lanka 27. Pravilnika | Obavljanje nadzora u izvr$enju radova iz t. 2. Cl. 27. Pravilnika ha 179,47
Pravilnik o0 uredivanju Suma: €1.27 st.1 t. 10-15
Uklanjanje podrasta i grmlja (rekonstr. i konverzija) ha 33,60
Cicenje tla od korova (rekonstrukcija i konverzija) ha 27,00
Sjetva i sadnja Sumskog reprodukcijskog materijala ha 5740
Rekonstrukceiju i konverziju Suma (rekonstrukcija i konverzija) '
Popunjavanje (rekonstrukcija i konverzija) ha 26,30
Njega pomlatka i mladika (rekonstr. i konverzija) ha 82,20
CiSéenje sastojina (rekonstr. i konverzija) ha 32,27
Zastita od Stetnih organizama i pozara Opazanje i identif kacija biljnih bolesti i Stetnika ha 198,24
OSNOVA SJECA PRETHODNOG PRIHODA
Polurazdoblje 1/1 Polurazdoblje 1/2 I %Zz%%%%r:ko
Od 2019. do 2028. god. Od 2029. do 2038. g. 0d 2038. do 2058. g.
Vrsta drveéa
Povr§ina | Drvnazaliha | 10-god. prirast Etat Povrsina Etat Povrsina Etat
ha m3 ha m? ha m?
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Medunac 7
Crnika 28
Crni Jasen 65 10 2 2
ov 101 20 1897
Alepski bor 16821 3520 2191 2
Primorski bor 44 10 2 1
Pinija 19 1 26
Obi¢ni
Cempores 1610 320 85
Zelenika 27
Ukupno 179,47 18722 3880 2281 179,47 1928




Program gospodarenja sadrzava:
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Uredajni zapisnik

Iskaz povrSina Suma i Sumskih zemljista

Opis stanista i sastojina

Tablica dobnih razreda jednodobnih Suma

Osnova sjeca prethodnog prihoda jednodobnih Suma

Prikaz etata po sortimentima

Plan radova bioloske obnove Suma

Gospodarsko-financijski plan

Tablicu vrednovanja opéekorisnih funkcija Suma;

Popis Suma prema stupnju ugrozenosti od pozara

Iskaz katastarskih Cestica sa posjednickim i pripadajuéim
odsjecima

Evidenciju o izvrSenim sjeCama propisanim prijasnjim
Programom gospodarenja

Evidenciju o izvrSenim radovima bioloSke obnove Suma
planiranih prija$njim Programom gospodarenja

Koristenje nedrvnih Sumskih proizvoda

Tablica promjene namjene zemljiSta

Graficke prikaze drvne zalihe i etata po dobnoj strukturi
Osnovne, pregledne i druge karte

Izracun dendrometrijskih podataka

Tarife; tablice postotka prirasta

Literatura
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.  Povijest gospodarenja Sumama

Gospodarska jedinica ,,Park-suma Marjan“ smjestena je u juznom dijelu Splitsko-dalmatinske
zupanije, na podruc¢ju Grada Splita, na poluotoku Marjan.

Obuhvaca katastarsku op¢inu Split.
Gospodarska jedinica se proteZze u smjeru istok zapad. Zapadna granica je granica Park Sume

Marjan, dok se ostale granice protezu obalom.
Duzina gospodarske jedinice u smjeru istok-zapad je 3,4 km, a u smjeru sjever-jug 1,2 km.
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Slika 1. PoloZaj gospodarske jedinice
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1. Dosada$nja organiziranost Sumarstva

Do 2007. godine privatnim Sumoposjednicima pri gospodarenju Sumama struénu pomocé
pruzalo je strucno osoblje Hrvatskih Suma d.o.o. Prema toj organizaciji jedan od revirnika u
Sumariji bio je zaduZen za privatne Sume na podrudju $umarije. Sumoposjednici koji su bili
zainteresirani za obavljanje radova u Sumi podnosili su zahtjev Sumariji. Nakon zajednickog
izvida revirnik je obavio one poslove za koje je bio zaduzen, doznaku i izdavanje popratnice.
Svi radovi koji su obavljani na gore opisani nacin bili su pod ingerencijom i na strucnoj savjesti
djelatnika Sumarije. Od 2007. do listopada 2010. godine struénu pomo¢ Sumoposjednicima
pruzali su djelatnici Sumarske savjetodavne sluzbe.

Odlukom Hrvatskog Sabora iz 2010. godine o proglasenju Zakona o izmjenama Zakona 0
$umama (“Narodne novine” br. 124/10.) poslove Sumarske savjetodavne sluzbe preuzelo je
trgovacko drustvo Hrvatske Sume d.o.o.

Zakonom o izmjenama Zakona o Poljoprivrednoj savjetodavnoj sluzbi (“Narodne novine” br.
148/13.) osnovana je Savjetodavna sluzba kao specijalizirana javna ustanova za obavljanje
poslova savjetodavne djelatnosti u poljoprivredi, ruralnom razvoju, ribarstvu i unapredenju
gospodarenja Sumama i Sumskim zemljistima Sumoposjednika. Od svog osnutka Savjetodavna
sluzba preuzima pruzanje stru¢ne pomoc¢i Sumoposjednicima.

Izmjenama Zakona 0 Sumama (2015. godine), omoguceno je i drugim pravnim osoboma
(ovlastenim od Hrvatske komore inZenjera Sumarstva i drvne tehnologije) vrsiti radove
doznake i otpreme 1i/ili vodenja Sumskih posjeda uz obvezu dostavljanja evidencija
Savjetodavnoj sluzbi.

2. Povijesni prikaz uredivanja Suma

Najstariji tragovi covjeka 1 ljudskog Zivota na Marjanu potjecu iz 3. stoljeca prije Krista s
lokaliteta Bambina glavica, brezuljka koji se nalazi na juznoj strani Marjana. Kada je rije¢ o
Marjanu 1 njegovoj povijesti, zbog specifi¢nosti ovog Sumovitog brijega, valja istaknuti da
Marjan nije popriSte na kojemu se ostvarivala povijest, nego rubni prostor s kojega se
promatralo dogadaje u nizini. Starorimska nazo¢nost na Marjanu datira od prije gradnje
Dioklecijanove palace, kada je na rtu Marjana bio hram starorimske bozice lova Dijane.

Stare granice Marjana protezale su se sve do danasnje Marmontove ulice nasuprot
ranosrednjovjekovnih gradskih zidina, tzv. "maceria". Obuhvacale su ¢itavo predgrade Veli
Varos, predjel nazivan "subtus montem" ili "ad pedes montis". Samo ime rimskog je porijekla,
tj. "praedium" ili "fundus Marinianum". Na njemu su bili posjedi splitskih gradana ili crkveni
posjedi, a i opCinski pasnjaci i Sume. Osim imena Marjan u raznim oblicima (Mergnanus,
Murnanus, Marnanus), sre¢u se i imena "Mona Kyrieleyson", prema ckrvenim procesijama
koje su se na njemu obavljale, i "Mons Serra" ili "Mons Serenada", prema ogradenom
opc¢inskom "zabranu", u kojemu je stoka smjela kontrolirano pasti. Pod tim imenom spominje
se viSe puta i u gradskom Statutu iz 1312. godine.
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Kao najstariji tragovi ljudskog Zivota na teritoriju Marjana navode se prahistorijski ostaci na
brezuljku Bambina glavica, na juznoj padini brijega.

Tragove Rimljana u Starom vijeku na Marjanu ne nalazimo samo u njegovom imenu, ve¢ i u
imenima raznih lokaliteta, kao npr. Spinuta (In Spinuti). Na rimskoj karti sacuvanoj u obliku
tzv. "Tabula Peutingeriana" oznacena je jos prije gradnje Dioklecijanove palace na rtu Marjana
hram Diane, bozice lova, i put naselja Spalatum do njega, "ad Dianom". To svjedo¢i da je
Marjan bio tada Sumovit, najvjerojatnije obrastao bjelogoricnim hrastovim Sumama.

Prvi put je zabiljezeno ime brda Marjan, kao "Marulianus™, u oporuci splitskog priora Petra,
u prvoj polovici osmog stoljeca, a zatim vrlo ¢esto u raznim oporukama, parnicama i op¢inskim
naredbama.

Ve¢ rano u srednjem vijeku u trinaestom stolje¢u, smatran je ogradeni Marjan op¢inskom
Sumom, gdje je bila ogranicena sjeca drva i ispasa stoke. U splitskom Statutu iz 1312. godine,
zabranjuje se na Marjanu (Mons Serandae) bili kakva sjeca drva i odredene su kazne za
prekrsitelje te naredbe. Pola globe iSlo bi komuni, a pola onome tko je prekrsaj prijavio. Svakog
dana odredivana su dva posebna strazara da ¢uvaju Marjan, od kojih je jedan stajao na viSem
brijegu Marjana (in Seranda majori). IspaSa je bila zabranjena u vremenu od Sv. Jurja do
Bozi¢a. Sve naredbe u vezi Marjana javno su oglasavane na blagdan Sv. Jurja na gradskom
trgu.

Da bi se §to bolje ¢uvala marjanska Suma, birana su od 1339. godine dva splitska plemica, koji
su preko svojih ¢uvara nadzirali Marjan, a 1358. godine, imenovalo je gradsko Veliko vijece
dva stalna ¢uvara na Marjanu. Plac¢u su primali od posjednika oranica na Marjanu i polovine
ubranih globa. Iako su gradani Cesto trazili ve¢u slobodu pase na Marjanu, Veliko vijece je
budno ¢uvalo marjansku Sumu 1 neSto kasnije tek neznatno produzilo zimski rok slobodne
ispase.

Varosani su bili glavni posjednici obradivih povrSina na Marjanu. StaleSki bili su organizirani
u bratovstine, od kojih je svaka imala svoju crkvu ili crkvicu na tom podrucju. Jedna od
najstarijih splitskih bratovstina je ona Sv. Nikole od Sdorija osnovana 1349. godine. Malo
zatim spominje se 1 bratovstina pomoraca i ribara Sv. Nikole do Serra (Seranda), tj. Sv. Nikole
na Marjanu. Tu je ve¢ tada zivio pustinjak. Iz istog stoljeca su 1 bratovstine Sv. Luke, Sv. Petra
de Magnis Lapidibus, a iz iduéeg bratovstina Sv. Kriza (osnovana 1439. godine), Sv. Antuna
1ona koZara i postolara Sv. Filipa 1 Jakova. Posebni povijesni podaci vezani su uz benediktinski
samostan Sv. Stjepana pod borovima (de Pinis) na Sustjepanskom rtu. Benediktinci su imali
velike posjede na splitskom teritoriju, a opat Sv. Stjepan imao je u javnom zivotu grada vaznu
ulogu, neSto manju od one nacelnika (kneza) ili nadbiskupa. Samostan se spominje u
jedanaestom stoljecu, ali je postojao ve¢ prije. On se tada spominje u ispravama hrvatskih
vladara, a 1078. godine povukao se u taj samostan hrvatski knez Stjepan, koji je nakon smrti
kralja Zvonimira stupio na hrvatski prijesto. Samostan je pocetkom devetnaestog stoljeca
pretvoren u prvo gradsko groblje.

Prvi grobovi na Zidovskom groblju na Marjanu potje¢u iz 1573. godine.

Pustinjacki Zivot na Marjanu bio je razvijen rano u Srednjem vijeku. Marjanska eremitaza sa
svetiliStem Sv. Cvriaka vezana je u tradiciji uz lik Sv. Jeronima, koji je tu navodno zivio u
samoCi.
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OIK&N

WITH US DEVELOPMENT IS N

15

U doba turskih zalijetanja na splitski teritorij, za Kandijskih ratova, ugrozavana su u XVI i
XVII stolje¢u polja Spli¢ana i na Marjanu. Da bi zastitili svoje posjede na Marjanu i ljude koji
su na njemu radili, podizu Spliéani manje utvrde, kao onu u Santinim stijenama obitelji
Karepica ili na Mejama obitelji Capogrosso.

Mletacka je uprava raznim propisima i izravnim nadzorom cuvala Sume u Dalmaciji od
nekontrolirane sjece, prvenstveno jer joj je kvalitetno drvo bilo potrebno za gradnju brodova.
U kasnijem razdoblju njezine uprave taj nadzor je popustio i neracionalno iskoriStavanje Sume
uzelo je maha. Medutim, najnerazboritiju sjecu obavljalo je obi¢no okolno stanovnistvo,
osobito u razdobljima ratova i 'meduvlasti' kada takva sjeca nije bila strogo nadzirana. Tako je
1 za uniStenje marjanske Sume veca odgovornost na stanovniStvu samog Splita nego na
mletackoj vladi koja je ionako imala pogodnije izvore eksploatacije drva nego Sto je to bio
Marjan.

U kasnijem razdoblju venecijanske uprave Splitom, a naro¢ito u doba turskih ratova, ne
provodi se vise strogi nadzor marjanske bjelogori€ne Sume, 1 ona potpuno nestaje, kao 1 sa
ostalih dalmatinskih susjednih brda. Marjan postaje gol i1 krSevit, kako ga vidimo na crteZzima
i gravirama toga vremena® 2.

Opcenito je poznato da je sistematsko poSumljavanje Marjana zapoceto pod kraj 19. st,
narocito velikim zalaganjem prirodoslovca prof. Jurja Kolombatovi¢a, koji je svoje dake i
ostale Splicane znao 'zagrijati' za Marjan i njegovo ozelenjevanje. Na Kolombatovicevu
inicijativu poSumljavanje su dalje narocito propagirali Jakov Grupkovi¢ i Petar Karaman, a
stru¢no je rukovodio Sumarski nadzornik Henrik Friedl (Matkovi¢ 1959. u : Keckemet 1979).
Ta je aktivnost naroCito uzela maha po osnutku Drustva zapoljepsavanje Marjana 1903.
godine, pod predsjedni§tvom prof. Kolombatovica, a zatim dr. Simuna Tudora.

Potrebno je, medutim, ispraviti datum prvog sistematskog poSumljavanja Marjana i pomaknuti
ga ranije, u sredinu 19. st. Za tu je akciju u prvom redu zasluzno splitsko Poljoprivredno
drustvo, a zatim i splitski Zidovi koji su je prihvatili zapo¢injuéi posumljavanje na podruéju
svoga starinskoga groblja na isto¢noj padini Marjana.

Poljoprivredno je drustvo osnovano u Splitu 1850. godine, a glavni mu je cilj bilo unaprjedenje
zapuStene poljoprivrede u Dalmaciji poducavanjem zemljoradnika, osnivanjem oglednih
rasadnika i prouc¢avanjem poljoprivrede tada suvremenim metodama.

Medu ostalim planovima Drustva bio je i onaj o poSumljavanju gologa Marjana, tako da bi to
bio ogledni primjer za daljnje poSumljavanje ostalih goleti Dalmacije.

Tadasnji predsjednik Sredisnjeg poljoprivrednog drustva u Splitu Simun de Michieli-Vitturi,
zajedno s jos§ jednim ¢lanom drustva, izradio je projekt poSumljavanja Marjana i podnio ga
1851. g. dalmatinskoj vladi u Zadru. Projekt je predvidao sijanje stabala na povrsni od oko
1.000.000 klatera (oko 34 ha) i ogradivanje slabije zasti¢enih terena kamenim suhodizom. U
tu svrhu Drustvo je molilo vladu za nov¢anu pomo¢ u iznosu od 600 fiorina. Sa¢uvana su dva
pisma iz listopada 1851. godine predsjednika Drustva Micheli-Vitturija Blazu Getaldicu,

L npr. u dijelima Josipa Satinija iz 1666. godine, Roberta Adama 1764. godine, L.Cassasa 1782. godine,
G. Riegera 1851. godine, sve do M. Olivera 1892. godine.

2 takav Marjan, lijep ali gol, opjevao je u svojim popularnim spjevovima i splitski pjesnik Luka Bori¢
sredinom devetnaestog stoljeca.
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carevom komorniku i ¢lanu PredsjedniStva dalmatinske vlade da se zalozi za dobivanje te
pomodi.

Dalmatinska vlada nije odobrila Drustvu trazenu svotu za poSumljavanje Marjana.

Pocetkom ljeta, 15. lipnja 1852. godine izvjestava predsjednik splitskog Drustva Simun de
MicmeU-Vitturi Predsjedni$tvo dalmatinske vlade da je Poljoprivedno drustvo, u vezi s
poSumljavanjem brda Marjana, obavilo pokuse na nevelikom prostoru na Marjanu, radi
utvrdivanja koje radove zahtijeva taj teren i1 sadnja kojih vrsta biljaka ¢e biti najuspjesnija.
Drustvo je iskopalo rupe na povrSini od 20 jugera (20 jutara = 11,4 ha) i posijalo jele i borove,
osiguravsi placeno Cuvanje za zaStitu mlade Sume od Steta ljudi 1 zivotinja. Do tada je
«primorski bor» ve¢ bio niknuo iz sjemena i zazelenio, a uskoro ¢e niknuti i jele.

Iz posljednjeg se izvjestaja dakle vidi da je pokusno posumljavanje na Marjanu Splitsko
poljoprivredno drustvo obavilo sijanjem bora i jele zimi po¢etkom 1852. g. i to u ogradenom,
zaSti¢enom i ¢uvanom prostoru. Namecu se pitanja na kojem poloZaju na Marjanu je zapocelo
to poSumljavanje i je li ono ostalo tek na pokusaju ili je urodilo plodom, a takoder je li idu¢ih
godina nastavljeno sistematsko poSumljavanje Marjana (Keckemet 1979).

Autor isti¢e da je rade¢i na arhivskoj gradi Zidovske zajednice u Splitu pronasao podatke da
je Poljoprivredno drustvo podnijelo 1852. g. molbu da na prostoru njihova groblja izvrsi sijanje
stabala na svoj trosak. Savjet Zidovske zajednice odobrio je trazeno posumljavanje, ali s time
da splitski Zidovi i njihova Bratovitina milosrda, koja se brinula o groblju na Marjanu,
financiraju taj pothvat.

Zidovsko groblje na isto¢noj padini Marjana, osnovano je vrlo rano, 1573. godine, u vrijeme
izgradnje velikog trgovackog lazareta u splitskoj luci. Budu¢i da je groblje na pocetku 19. st.
bilo zapusteno i neuredno, ogradeno je 1825. g. kamenim zidom.

Nemajuc¢i sredstava da ogradi vecu povrSinu na Marjanu za pokusno poSumljavanje, splitsko
je Poljoprivredno drustvo naslo korisnim da se posluZi ve¢ ogradenim i ¢uvanim prostorom
Zidovskoga groblja i na njemu izvr§i prvo sijanje borova. To je bilo i u skladu sa Zeljom same
Zidovske zajednice u Splitu, koja je u prolosti éesto dokazala svoju privrzenost tome gradu,
pridonoseé¢i mu i u ratu i u miru. Splitski su se Zidovi brinuli o uzgoju $ume na tome podruéju,
pa su 1874. g. mogli ustanoviti da je tim poSumljavanjem ostvareno ,,uljepSavanje, uredenje 1
sigurnost toga groblja".

U pomanjkanju svih daljnjih podataka moze se zakljuciti da sistematsko poSumljavanje
Marjana nije izvedeno ni slijedece 1853., a ni kasnijih godina. MoZda je tome bio razlog $to
Poljoprivredno drustvo nije dobilo traZena sredstva od Ministarstva poljoprivrede u Becu, ili
zbog slabije agilnosti Drustva, mozda 1 zaduZenjem njegovog agilnog predsjednika Simuna
Michieli-Vitturija duzno$éu gradskog nacelnika (1853), ili pak zbog teskoca oko vlasniStva
veceg dijela posjeda na Marjanu. Tek ¢e nekoliko desedjeca kasnije zapoceti Sira akcija
poSumljavanja Marjana.

Na prvim sacuvanim fotografijama i razglednicama Splita iz 1864. godine vidi se ograden i
posumljen istoéni dio na Zidovskom groblju, §to se isticalo u ¢itavoj njegovoj goleti. Teskoce
u daljnjem pracéenju te Sume stvara njen izgled na slikama i fotografijama toga dijela Marjana
iz posljednjeg desedjeca 19. st. Na velikoj veduti Splita s mora talijanskoga slikara M. Olivera
1894. g. 1 na fotografijama Matejuske iz otprilike iste godine vidi se unutar ogradenog prostora
Zidovskog groblja mlada niska $umica sa samo jednim velikim stablom u sjeverozapadnom
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dijelu toga prostora. Na drugim se tadasnjim fotografijama cak vidi da su mladi borovi
posadeni u pravilnim redovima, sa slobodnim meduprostorom, $to se u Cetrdeset godina staroj
Sumi ne bi vidjelo. Prvotnoj je Sumi mogao pripadati jedino veliki bor §to je svojom krosnjom
nadvisivao sve ostale.

Iz toga se moze zakljuciti da je prvotna borova Suma nestala, bilo da se od bolesti ili nametnika
posusila, bilo da je iz drugog nepoznatog razloga uklonjena. Godine 1874. Suma je joS
postojala i bila ukras toga predjela.

Nova je Suma alepskog bora posadena oko 1885. godine.

Krajem 19. i poc¢etkom 20. st. zidovsko je groblje opet bilo zapusteno, iako je na njemu nova
Suma ve¢ prili¢no izrasla, pa mladi splitski dak Vladimir Nazor u pripovjetkci ,,Sadilac" (Na
Marjanu), posveéenoj profesoru Juraju Kolombatovicu, govori o toj zapustenosti. Tek je 1919.
g., zalaganjem svih splitskih Zidova, ponovno uredeno njihovo groblje u marjanskoj Sumi.
Vrdoljak (1996 i 2001) navodi kako je postupno i sustavno poSumljavanje na poluotoku
Marjanu zapocelo 1884. g.. PoSumljavanje je bilo mukotrpno, a zbog velike kamenitosti terena
(Cesto zvan "ljuti kr§") obavljeno je tehnikom "guste sadnje". Pretezno je saden alepski bor
(Pinus halepensis Mili.), uz primjesu ¢empresa (Cupressus sempervirens var. pjramidalis
Nyman) i (Cupressus sempervirens var. hori*pntalis Mili.), brucijskog bora (Pinus brutia
Ten), potom himalajskog cedra (Cedrus deodara (D.Don) G. Don f.), pinije (Pinus pinea L.) i
crnog bora (Pinus nigra Am.). S poSumljavanjem se zapocelo na isto¢nim obroncima i
postupno napredovalo prema zapadu, tako da je pred Drugi svjetski rat poSumljena Citava
sjeverna strana poluotoka, u ukupnoj povrsini od 167,00 ha 1 zaSti¢ena Zi¢anom ogradom.

U Tablici 1. prikazana je dinamika poSumljavanja u pojedinim razdobljima.

Tablica 1. Dinamika posumljavanja (izvor:Vrdoljak 1996)

Razdoblje poSumljavanja Povrsina (ha)
1890.-1920. 62,00
1921.-1930. 85,00
1931.-1940. 20,00

Ukupno 167,00

U razdoblju izmedu dva svjetska rata (1918.-1940.) ureduju se putovi i prilazi Marjanu, te on
postaje omiljeno izletiste i rekreacijsko podrucje neprocjenjive vrijednosti za grad Split.
Podizanjem raznih naucnih ustanova, kao 1 muzeja, kao Oceanografskog instituta,
Hidrometeorolo§skog opservatorija, Prirodoslovnog muzeja i zooloSkog vrta, Pomorskog
muzeja (do preseljenja), Galerije Mestrovi¢, Muzeja hrvatskih arheoloSkih spomenika,
instituta 1 Sum. Skole, postaje Marjan i podrucje Siroke nau¢ne aktivnosti.

U razdoblju od 1915. do 1922. godine na Marjanu se izvode veliki gradevinski radovi
(probijanje putova, pristup Prvoj vidilici prema Kastelanskom zaljevu, glavna stubista od obale
do Zidovskog groblja i put do crkve sv. Nikole i dalje preko Sedla do crkve sv. Jere te od Sedla
do Drugog marjanskog vrha). Radove je vodio inzenjer Petar Senjanovi¢, arhitekt koji je imao
pionirsku ulogu u utemeljenju arhitektonske kritike u Splitu 1 teZio sintezi lokalnih vrijednosti
i globalnog — izvorno europskog projekta. Slijedio je oblikovne postulate becke secesije. Po
njegovim nacrtima, a pod nadzorom inZenjera Lovre Manole, u secesijskom stilu je izveden,
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pa pocetkom ozujka 1914. godine i otvoren restoran na Prvom marjanskom vrhu (kasnije
adaptiran za Prirodoslovni muzej).

Nakon drugog svjetskog rata popustila je neko vrijeme budnija briga nad Marjanom. U ratu
osiromaSena Suma nije se obnavljala, a 1 bolest je uniStila mnogo stabala. Industrijska
poljoprivreda, koja se razvijala na njegovoj juznoj strani nije Stedila posljednje masline,
vinograde i autohtonu floru. Tome se pridruzila divlja i neplanska izgradnja u predjelu Meja,
koja je tezila da taj jedinstveni pejzaz urbanizira.

U lipnju 1953. godine dovedena je voda na Marjan. Tom prilikom svecano je otvorena ¢esma
na Prvom marjanskom vrhu. Osim §to je voda na Marjanu omogucéila ve¢u udobnost Setac¢ima
1 ustanovama na Marjanu, stvorila se mogucénost obrane Sume od pozara. Danas su na putu od
sjevernih Marjanskih vrata do uvale Bene strateSki rasporedene c¢esme s hladnom
osvjezavaju¢om vodom. Spli¢ani ih zovu prva, druga i tre¢a voda. Kraj prve vode je istoimena
plaza, kod druge sjeciSte nekoliko trim staza, a tre¢a se smjestila ponad Lubinskog porta.

Da bi se sa svih strana sagledala problematika Marjana kao rekreacijskog podrucja Splita,
napravljen je opsezan studijski materijal za njegovu regulaciju. Rezultat te akcije bila je
informativna izloZba o Marjanu 1963. g. u Muzeju grada Splita. No, sama regulacija Marjana
se otezala bez opravdanih razloga, a u meduvremenu su razna privremena rjeSenja odobravala
izgradnju stambenih naselja na Mejama.

Buduéi da je Marjan kao prirodni fenomen sa neospornim bioloSkim odnosno ekoloSkim,
vizualnim, kultarnim i prostornim vrijednostima, jedinstveno prirodno i rekreacijsko podrucje
na srednjem Jadranu, proglasen je ve¢ spomenutim rjeSenjem Republi¢kog Zavoda za zastitu
prirode 1964. g. posebno zasticenim i kategoriziran kao Rezervat prirodnog predjela-park
Suma, s povrSinom od 347 ha (Rjesenje br. 200-03-do 16. prosinca 1964.). Park-suma je
obuhvacala ¢itavu sjevernu stranu marjanskog poluotoka, sa isto¢ne i1 juzne strane stambena
naselja Meje 1 Varos, te zapadnu obalu gradske luke i Sustipan (Bori¢ 2001).

Temeljem Zakona o zastiti prirode iz 1976. godine, kategorizacija posebno zasti¢enih objekata
prirode nesto je izmijenjena, te se u Registru zasticenih prirodnih vrijednosti Marjan sa
Sustipanom vodi kao park-suma.

Navedena kategorija zastite zadrzana je do danas, ali je povrsina zastite na zahtjev Skupstine
op¢ine Split 1988. godine umanjena, budu¢i su predjeli Varos 1 Meje kao izgradene 1 definirane
stambene zone stavljene izvan kategorije posebne zastite (Sluzbeniglasnik opcine Split br.
35/88.).

Kulturno-drustvena obiljezja

Briga za Marjan, a naroCito za ouvanje marjanske Sume, postoji jo§ od srednjeg vijeka. Kako
navodi Keckemet (2001), nekoliko propisa Statuta grada Splita iz 14. st. odreduju Cuvanje

marjanske Sume, zabranu sjece drva 1 ispase stoke.

Kako je ranije navedeno 1850. g. osnovano je u Splitu Poljoprivredno drustvo, s ciljem
unapredenja zapustene poljoprivrede u Dalmaciji. Jedan od ciljeva drustva bio je i poSumljavanje

marjanskih goleti.

Da bi poSumljavanje 1 uredenje Marjana dobilo §to ve¢i zamah 1 da bi se s ljepotama Marjana

upoznalo svo gradanstvo, 1903. g. osnovano je Drustvo zapoljepSavanje Marjana nazvano
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»Marjan" (dalje: Drustvo). Prve godine predsjednik Drustva bio je prof. Juraj Kolombatovi¢, a
zatim dugi niz godina, sve do Prvog svjetskog rata, dr. Simun Tudor.

Intenzivno posumljavanje Marjana borovima pocelo je krajem 19. st. Ranije je to bilo krSevito
brdo na poluotoku kraj Splita s golim vrletima, bez putova, gotovo nepristupacno. U to vrijeme
pocela se graditi marjanska cesta najprije do prvog, a zatim do drugog vrha. Tih nekoliko loSih
putova koji su postojali slabo je odrzavano, a o njima se brinulo samo drustvo "Marjan".
Osnutkom Drustva djelatnosti uredenja i poSumljavanja Marjana postale su sve intenzivnije.
Godine 1903. izgradena je cesta od Velog varoSa do prvog vrha, koji je na taj nacin postao lakSe
pristupacan gradanima.

Jos prije prvog svjetskog rata izvedena su po projektima inzenjera Petra Senjanovi¢a na prvom
vrhu dva objekta u stilu secesije 1 to mali restoran (1899.) i veliki restoran koje je poslije preureden
u prirodoslovni muzej. Time je u stvari pocelo plodno razdoblje preobrazaja i oplemenjivanja
Marjana. Najznacajniji radovi u tom pravcu su upravo oni koje je izveo Senjanovi¢ (Piplovié
1978).

Spli¢ani su sve viSe odlazili na izlete na Marjan, a Cesto su priredivane organizirane zabave i
koncerti, Ciji je prihod bio namijenjen uljepsavanju Marjana.

Drustvo je 1905. godine izgradilo put od prvog do drugog vrha.

Statut Drustva ,,Marjan" potvrden je i objavljen povodom osnivanja Drustva 1903. g., a zatim
dopunjen 1907. i 1908. g. Zanimljivo je da je svrha Drustva bila, prema prvom pravilniku,
uredivanje i uljepSavanje Marjana, ali i grada i okolice. U drugom pravilniku spominje se jos jedna
svrha Drustva: promicanje prometa stranaca.

Drustvo je objavljivalo godisSnje izvjestaje rada 1 gospodarskog poslovanja, iz kojih se moze vidjeti
njegova djelatnost, uglavnom na polju uredenja i uljepSavanja Marjana. Time se povijest Drustva
poistovjecuje s uredenjem Marjana od goleti do zelenog parka.

Od 1906. do 1907. g. Drustvo je izgradilo stubiSte na gornjem dijelu starog puta koji je vodio na
Prvi vrh i uredilo je donji dio puta, do Zidovskog groblja. Kako bi se omoguéio uspon sa sjeverne
strane na vrh, ureden je precac koji je spajao sredinu glavne aleje sa sredinom nove ceste. Na
glavnoj aleji postavljena su dva kamena stupa sa kipovima. Osim stalnog poSumljavanja, sadilo se
po Marjanu razno bilje i cvijece. Opcina je postupno kupovala zemljiste od tezaka i poSumljavala
ga. U narednih nekoliko godina ureden je cijeli put od Ulice Sv. Franje do prvog vrha. Do
Zidovskog groblja nadinjen je put od kamenih stepenica i kamenog ploénika, a dalje od
marjanskog i1 brackog kamena, te izgradeno 1 uredeno nekoliko vidikovaca (vidilica).

Za takve radove, naroCito ukrasne, donacije su davale i splitske tvornice cementa, u svojim
proizvodima.

Op¢ina je 1909. godine dodijelila Drustvu jednog stalnog radnika za odrzavanje putova i1 nasada
na Marjanu.

Kaptol stolne crkve i Drustvo, 1909. g., sklopili su ugovor o unajmljivanju sjevernih obronaka
Marjana, koji su kasnije i poSumljeni.

U lipnju 1909. g. izgorio je drveni restoran Drustva na vrhu Marjana, kojeg je malo zatim
zamijenio novi mali restoran. Medutim, u to vrijeme, broj posjetitelja na Marjanu, osobito stranaca,
bio je sve veci, pa je 1913. godine Drustvo dalo na prvom vrhu sagraditi novi veéi restoran.

Te godine, uoci rata, postavljene su orijentacijske ploc¢e sa oznakama prvog vrha, drugog vrha i
Sv. Jere.
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Piplovi¢ (1978) istice kako je jo§ 1914. g. opéina na prijedlog Petra Senjanovi¢a (Sefa tehnickog
ureda) tiskala plan grada. U njemu su bile ucrtane i prve idejne postavke regulacije Splita kao i
putovi na Marjanu onako kako ih je Senjanovi¢ zamisljao. Iste godine bila je u op¢ini, takoder po
njegovoj koncepciji i pod njegovim rukovodstvom, projektirana zgrada i stepenice izmedu
tadasnje Marjanske obale 1 Sustipanskog puta Sto oznacava pocetak izgradnje toliko poznatog
marjanskog stubista. Medutim, da bi se Marjan ucinio pristupa¢nim sto ve¢em broju ljudi, da bi
im se omogucilo da uzivaju u njegovoj tisini 1 ljepoti, te jedinstvenim pogledima na Kastelanski
zaljev, Solin, Klis, more i otoke, trebalo je izgradivati po njemu putove, a na istaknutim polozajima
sagraditi odmaralista i vidilice.

Keckemet (2001) dalje istice kako je u godinama rata Drustvo zivotarilo i nikakve osobite
djelatnosti na Marjanu nije bilo. Nakon rata, na godiSnjoj skupstini 1919. g., za predsjednika
drustva izabran je dr. Jaksa Raci¢.

U godinama nakon rata izvrSeni su mnogi radovi, budu¢i je druStvo ,,Marjan" 1919. g. odlucilo
urediti Sumu. Senjanovi¢ je dobio zadatak razmotriti koji su gradevinski radovi za to potrebni.
Njegov prijedlog sadrzavao je izgradnju onih istih putova kako ih je koncipirao jos 1914. g. Kada
se pocelo s realizacijom, on je u razdoblju od 1919. - 1923. g. crtao projekte i neposredno upravljao
radovima na probijanju putova. Kroz to vrijeme izgradena je najprije vidilica na starom putu prema
Kastelanskom zaljevu, a zatim glavno stubiste koje zapocinje na obali kod nekadasnjeg Skvera i
zavriava pred Zidovskim grobljem. Tu je izveden prostran plato i kruzna vidilica prema moru na
jednoj istaknutoj litici.

Zatim je izgraden od vjetra zaStiCen 1 osuncan put s juzne strane groblja Sto se penje do
srednjovjekovne crkvice sv. Nikole. Nakon toga je Senjanovi¢ trasirao cestu dalje od sv. Nikole
prema zapadu preko Sedla, gdje je izveden plato, pa oko Marjana sjevernim obronkom natrag u
grad. Mjesecima se penjao juznim vrletima Marjana i pazljivo studirao na terenu razne trase kako
bi izabrao najpovoljniju (u financijskom pogledu) i takvu koja bi se bila najvise prilagodena
konfiguraciji zemljista. Kada je to zavrSeno prislo se izradi odvojka od Sedla do Drugog vrha. Na
toj najvisoj tocki Marjana Senjanovi¢ je predlozio izgradnju jednog platoa s kojeg bi se pruzao
slobodan pogled na sve strane uokolo. Veliki plato na Drugom vrhu, kao i stepenice od Prvog do
Drugog vrha i dalje od platoa do ceste prema sv. Jeri, izvedeni su 1924. godine, ali ne po
projektima Senjanovica ve¢ je gradnju vodio inZenjer D. MatoSi¢.

Ocjenjuje se da ovi radovi nisu uspjeli tako dobro kao prethodni. Tako se ustvrdilo da je poljana
prevelika, a stepenice su ravne i duge, umarajuce, bez prekida i1 izmjene vizure. Senjanovic¢ je
zatim 1926. g. napravio osnovu za nastavak promenadnog puta od crkvice sv. Jere prema rtu
Marjana s ciljem da se obide taj rt i put nastavi prema Spinutu. Bio je zamisljen bez vec¢ih padova,

s odmaralistima i vidilicama, da sluzi kao ugodno SetaliSte odakle se s visine moglo uzivati u
pogledu na more i otoke. Kad je Jugoslavenska akademija pocela razmatrati izgradnju
Oceanografskog instituta na rtu Marjana, op¢ina je preuzela obvezu da ¢e rt prometno povezati s
gradom. Najjednostavnije je bilo rjeSenje ovim putem, pa je izmijenjena njegova trasa i umjesto
SetaliSta izvedena je kolna cesta. Uzalud su bili svi protesti Senjanovica i ukazivanja da veza
preko Marjana nije pogodna. Ubrzo se pokazalo da je bio u pravu. Zato je u razdoblju od 1931-
1932. g. nastavljena izgradnja ceste kroz Meje, uz more od tadasnjeg pansiona Split do rta
Marjana.
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Kod svih ovih radova Senjanovi¢ je postupao s mnogo osjecaja i obazrivosti. Prometnice po
Marjanu nije shvacao kao ceste ve¢ kao SetaliSta. Osnovna ideja koja ga je vodila prilikom odabira
trasa bila je da putovi budu neusiljeni, srasli s okolinom, da se sacuvaju tipi¢ni elementi pejzaza i
prirode. Da veliko stepeniste ne bi bilo ravno i monotono on ga namjerno lomi prilagodavajuci ga
konfiguraciji terena 1 na taj nacin postize vrlo slikovite ucinke. Nastojao je istaknuti neku zgodnu
panoramu, liticu ili karakteristiénu grupu stabala. Zahtjevu suptilnog jedinstva prirode i tehnike
podredivao je sve. Pri tome je upotrebljavao domaci gradevinski materijal koji se mogao naci u
neposrednoj okolini, dok su mu oblici jednostavni i nenametljivi. Senjanovi¢eve radove na
Marjanu vrlo su laskavo ocijenili mnogi ugledni stru¢njaci (Piplovi¢ 1978).

Zbog stalne opasnosti od pozara, 1926. godine cijela marjanska Suma ogradena je visokom
zi¢anom ogradom.

Kako navodi Piplovi¢ (1978) na Marjanu postoji vise starih slikovitih crkvica koje predstavljaju
vrijedne spomenike kulture. To su sv. Nikola iz 13. stoljeca, Betlem, Sv. Jere i druge. Nekada ih
je bilo mnogo vise ali su s vremenom nestale. Njihovom odrzavanju posvecivana je odredena
pozornost - tako se 1927. g. pristupilo obnovi i uredenju Betlemske crkvice iz 15. st. koja je
stotinama godina bila zapusStena i ruSevna. Tom prilikom restauriran je drveni bareljef na oltaru,
nad crkvenim zabatom obnovljen je starinski zvonik jednostavnih oblika i postavljeno zvono.
Crkva je predana na upotrebu koncem iste godine.

U ovom razdoblju podignuto je na Marjanu vise javnih gradevina. 1924. g. donesena je odluka da
se na prvom vrhu podigne meteoroloski opservatorij. Zgrada je sagradena tijekom 1925-1926 g.
po projektu arhitekta Josipa Kodla. Radove je vodio upravitelj op¢inskih poduzeca inZenjer L.
Manola. Opservatorij je poceo s radom pocetkom 1926., ali je njegovo formalno otvorenje bilo tek
koncem 1927. g., jer je u meduvremenu trebalo jo§ nabaviti instrumentarij. Time je Split polozio
temelje jednoj vaznoj znanstvenoj instituciji: meteoroloskoj sluzbi na moru.

U velja¢i 1924. g. osnovan je gradski prirodoslovni muzej. Profesor Girometta, priznati
prirodoslovac, imenovan je za prvog kustosa. On je neumornim radom i samoprijegorom uredio
zbirke 1 mali zooloski vrt. Muzej je u pocetku bio u privremenim prostorijama, ali je opéinsko
vije¢e odredilo da se op¢inska zgrada na prvom vrhu Marjana adaptira za te potrebe. To je 1
ucinjeno u toku iduce godine, pa je 5. travnja 1926. g. ova ustanova svecano otvorena 1 predana
javnosti. Ve¢ u samom pocetku muzej je raspolagao bogatom kolekcijom okamina flore i faune,
kolekcijom jadranskih puZeva, SkoljkaSa i ptica. Posebno su bili vrijedni prapovijesni pecinski
izloSci: ostaci Zivotinja, broncani predmeti, zemljani lonci, ljudske kosti 1 drugo. Time je Marjan
postao jos privlacniji, osobito za strance.

Godine 1929. podignut je ogradni zid oko imanja kipara Ivana MeStrovi¢a na Mejama s objektima
za garazu 1 stan Cuvara, po projektu Fabjana Kaliterne. Nekoliko godina kasnije izgradena je tu
kamena vila, danasnja Galerija MeStrovi¢, po nacrtima samog umjetnika (1939).

Kada je postalo aktualno pitanje gradnje Oceanografskog instituta, posebno povjerenstvo
sastavljeno od predstavnika Srpske akademije iz Zagreba i Jugoslavenske akademije iz Zagreba
ispitivalo je najpogodniju lokaciju. Odlucilo je da to bude na rtu Marjana, ali uz uvjet da Split
preuzme neke obaveze kako bi Institut mogao normalno raditi. Zahtijevano je da op¢ina besplatno
ustupi potrebno zemljiste, da sagradi cestu i dovede instalaciju vode, plina i elektri¢ne struje. Na
osnovu takvih sporazuma od 1932. do 1933. g. sagradena je velika zgrada instituta po projektu
poznatog splitskog arhitekta Fabjana Kaliterne. Koncipirana je kao bijeli kamen kubus, dosta kruto
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komponirana, pa se nije uspjela u potpunosti uklopiti u okolni razigrani pejzaz. Nakon raznih
zastoja tek su kasnije izvedeni zavr$ni radovi na ovoj zgradi.

Ovim i mnogim drugim dosta uspje$nim zahvatima, izmedu dva svjetska rata, marjanska park-
Suma uglavnom je uredena. Poslije II svjetskog rata nastavljeno je s radovima i to najvise oko
kompletiranja 1 asfaltiranja prometnica, te izgradnje vodovoda. Medutim, zbog naglog Sirenja
grada zaprijetila je ozbiljna opasnost pojedinim njegovim dijelovima (Piplovi¢ 1978).

Usporedno sa svim navedenim radovima obavljano je poSumljavanje Marjana, otkup zemljista, te
uvoz i uzgoj divljaci, pa su Cesto priredivani svecani skupni lovovi (Keckemet 2001).

Postupno je otkupljeno gotovo cijelo zemljiste Marjana, pa i veci posjedi Kaptola i Sjemenista.

Nadzor marjanske Sume vodio je ve¢i broj lugara, pa je stalnim nadzorom Marjan ocuvan u
dobrom stanju.

Drugi svjetski rat i talijanska okupacija prekinuli su djelovanje Drustva i gotovo svaku aktivnost
na Marjanu. Posljednja skupstina Drustva odrzana je krajem veljace 1941. g. Nastojalo se bar
donekle zastititi marjansku Sumu od unistavanja, ali je okupatorska vojska uskoro zabranila pristup
u nju i sama ju unistavala, potpomognuta mnogim nesavjesnim gradanima.

Keckemet (2001) navodi kako je nakon desetogodiSnje stanke, u travnju 1951. godine, obnovljeno
Drustvo ,Marjan" usvojilo novi pravilnik, ¢ija su nastojanja bila usmjerena s jedne strane na
popularizaciju Marjana u najSirim slojevima Spli¢ana, a s druge strane na uredivanje Marjana i na
njegovu zastitu.

Djelovanje Drustva je u lipnju 1953. g. okrunjeno dovodom vode na Marjan, kada je sve¢ano
otvorena ¢esma na prvom vrhu. Voda nije znacila samo udobnost Seta¢ima i ustanovama na
Marjanu nego i moguénost obrane od pozara.

Drustvo je osposobilo 1 rasadnik na Marjanu, a njegovi su ¢lanovi pridonijeli osnutku Botani¢kog
vrta na juznim padinama brda.

Suvremeni nagli razvitak grada pridonio je jo$ boljem ocuvanju vitalne veze Splita i Marjana, ali
je ujedno ugrozio taj predjel nedovoljnom planskom 1 smisljenom izgradnjom. Jednako je i sve
zivlji automobilski promet pridonio uredivanju i asfaltiranju marjanskih cesta i Setnica, ah je
ujedno ugrozio same Setace 1 gradane Zeljne rekreacije.

Da bi se $to potpunije i realnije prikazalo znacenje Marjana kao prirodnog parka Splita, ,,njegovih
plu¢a", organizirana je u Muzeju grada Splita 1963. godine izloZzba o Marjanu, priredena na
temelju opSirnih elaborata cijelog niza stru¢njaka, koji su znanstveno obradili zemljopis, geologiju,
hidrografiju, pedologiju, klimatologiju, vegetaciju, faunu, poljoprivredu, Sumarstvo, povijest,
spomenike, naselja, promet, vodovod i odvodnju, maritimno znacenje, sport i rekreaciju,
zdravstvo, zaStitu spomenika kulture 1 prirode, bibliografiju Marjana, iznijevsi i1 projekte buduceg
uredenja 1 regulacije Marjana.

IzloZzba je ukazala na presudno znacenje Marjana za Split i Spliane, narocito u bliskoj
buduénosti, a projektni zadatak arhitekta Smiljana Klai¢a i1 ing. Petra Matkovica, izraden na
temelju svih iznesenih 1 izlozenih analiza, predlagao je potpunu zaStitu Marjana od daljnje
urbanizacije, od hotelsko-turistiCke eksploatacije i prevelikog automobilskog prometa,
namjenjujuci taj jedinstveni prirodni predjel ponajprije rekreaciji 1 kulturi gradana.

Pozitivan rezultat tih zalaganja i nastojanja DruStva 1 ostalih gradana bilo je proglaSenje Marjana
posebnim zasti¢enim objektom prirode 1964. g.
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Medutim, razni urbani i gospodarski pritisci djelovali su u pravcu odgadanja regulacijske osnove
Marjana, na podrucju kojega su se u meduvremenu na Mejama, gradila gusta stambena naselja, a
dalje prema rtu planirala intenzivna hotelska izgradnja.

Dana 14. studenog 1968. g. raspisan je idejni natjecaj za prostorno-pejzazno rjesenje poluotoka
Marjana u Splitu.

Keckemet (2001) navodi kako je usvojen projekt ucinio mnoge ustupke stambenoj 1 turistickoj
izgradnji, a na Stetu prirode i1 rekreacije stanovnika grada. Na taj projekt i izlozbu priredenu u
Dioklecijanovoj palaci gradani su otvoreno reagirali, ali nisu mogli utjecati na njegovu izmjenu.
Drustvo je aktivno sudjelovalo pri daljnjoj razradi regulacijskog rjesenja, pridonoseéi svojim
prijedlozima i primjedbama ocuvanju Marjana kao rekreacijskog podrucja, narocito u vezi s
posebno ugrozenim juznim dijelom Marjana. Rezultat tih i ostalih intervencija bilo je naknadno
odustajanje od pre guste stambene i1 hotelske izgradnje na juznim padinama Marjana.

Znanstveni 1 prakti¢ni prilog daljnjem proucavanju i reguliranju Marjana predstavljala je ve¢ prije
spomenuta Uredajna osnova za park-sumu Marjan, koju je usvojila Skupstina opéine u prosincu
1971. g.

No, sve veci priljevi gradana na Marjan, naro€ito u ljetnim mjesecima, kada njegove juzne i
sjeverne uvale postaju kupaliSta, stvorio je brojne teske probleme u vezi s prometom,
zagadivanjem, opasnosti od poZzara i dr. Drustvo je posebnu brigu posvetilo protupozarnoj zastiti,
jer su pozari na Marjanu postajali sve ¢es¢i.

Zalaganje i promidzba Drustva manifestirali su se naro€ito u tradicionalnom Danu Marjana kada
bi gradani Splita 1 njegove okolice masovno dolazili na Marjan.

Posebnu borbu moralo je Drustvo voditi sa sve ve¢im automobilskim prometom po marjanskim
SetaliStima, nastojec¢i promet ograniciti, a negdje ga 1 potpuno ukloniti.

I daljnjih godina Drustvo je najvise bilo zauzeto provedbom sustava vodovodne mreze i zastite od
pozara, kao 1 sve tezim odrzavanjem ¢istoce na Marjanu.

Zbog neizmjernog i nesebicnog zalaganja u zastiti i unapredenju Marjana, a povodom 85.
obljetnice osnivanja, Drustvo ,,Marjan", odlikovala je Skupstina Op¢ine Split Zlatnim grbom grada
Splita.

U posljednja je dva desedjeca djelatnost Drustva veoma smanjena, a u nekim je godinama i
potpuno izostala. Donekle je razlog tome bio 1 neprikladni drustveni prostor, sobica u kuéici pod
juznim zidom Dioklecijanove palace, ali je kasnije i taj prostor izgubljen.

Jedine vidljive manifestacije u kojima je i dalje sudjelovalo stanovnistvo Splita, bila su okupljanja
na Marjanu povodom Dana Marjana, te proslava 1. svibnja.

Drustvo se 1 dalje nastojalo, koliko je moglo, suprotstavljati nagrdivanju Marjana i neumjerenoj
izgradnji na njegovim juznim padinama.

Povodom 85. obljetnice osnutka Drustva ,,Marjan", 1988. godine, odrzana je svecana sjednica
kojom se nastojalo potaknuti brojnije upisivanje gradanstva u Drustvo, ali to je bilo bez veceg
uspjeha. Drustvo ,,Marjan" je u zajednici s Drustvom prijatelja kulturne bastine, 1989. godine,
pokrenulo uspjesnu akciju obnove zapustene crkvice sv. Nikole, pa je tom prigodom, priredena i
izlozba o njoj.

Promicanju Marjana pridonijela je i knjiga dr. Petra Rossija 0 Marjanu kao jedinstvenom splitskom
parku.

Teske prilike, neprijateljska agresija i Domovinski rat potpuno su umrtvili rad Drustva ,,Marjan".
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Nakon pocetka rada obnovljenog Drustva Marjan poslije Domovinskog rata, Drustvo je svoj rad
usmjerilo prema oCuvanju i zastiti zasticenog podrucja koje je sve vise ugrozeno nedozvoljenim i
dozvoljenim gradevinskim zahvatima u obuhvatu Park Sume Marjan. S tim u vezi Drustvo je
sudjelovalo u iniciranju osnivanja Javne ustanove za upravljanje Park Sumom Marjan ¢ije glavne
djelatnosti su zastita, odrzavanje i oCuvanje i promicanje Park Sume Marjan koja je zapocela s
radom u veljac¢i 2005. godine.

Drustvo je takoder iniciralo i proglasenje poluotoka Marjana kulturnim krajolikom, tako da je od
2014. godine, Marjan pored prirodne vrijednosti zasticen i kao kulturno dobro.

Drustvo je stalno aktivno na edukaciji gradana o vrijednostima i problemima Park Sume Marjan,
a posebno vezano za temeljni fenomen, Sumu alepskog bora. S tim u vezi tijekom 2016. i 2017.u
suradnji s Udrugom Sunce u sklopu EU projekta "Odgovorno za prirodu" izradena je prva studija
takve vrste u RH "Procjena usluga ekosustava Park Sume Marjan u Splitu" autora prof. dr. Ivice
Tikviéa sa Sumarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu , kao i elaborat "Procjena stanja $uma u
Park Sumi Marjan u Splitu" autora ovlastenog sudskog vjeStaka za Sumarstvo Milana Arvaya, o
¢emu je izdana i broSura "Marjan - za duSu 1 tilo" o vrijednostima i zabrinjavaju¢em stanju Sume
u Park Sumi Marjan.

1. Orografske i hidrografske prilike

Gospodarska jedinica se nalazi na poluotoku Marjan. Na ovom podru¢ju dominiraju blazi tereni S
nagibima od do 20 stupnjeva (80 % povrsine). Preko 30 stupnjeva se nalazi samo na 6 % povrsine.
Maksimalna visina iznad mora je 175 m, a 57 % povrsine je sjevernih ekspozicija (S, SI, SZ) dok
se 39 % povrsine nalazi na juznim ekspozicijama (J, JI, JZ) .

Analiza je napravljena na osnovu sluzbenog Digitalnog Modela Reljefa veliCine piksela 25x25m
te nisu oucljive litice kod sv. Jerolima te je najviSe visina prema ovim podacima 169 m iznad mora.

PROGRAM GOSPODARENJA GOSPODARSKOM JEDINICOM MARJAN



WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

Nadmorske visine

m.n.v.

[ o2
[ 2040
[ ] 4060
[ ] e0-80
[ s0-100
I 100-120
[ 120-140
[ 140-160
[ 160-170

Slika 2. Prikaz rasporeda nadmorskih visina u gospodarskoj jedinici

Tablica 2. Postotni udio nadmorskih visina u povrsini

Postotak
m.n.v. povrsine
0-20 26.54
20-40 16.31
40-60 14.08
60-80 13.20

80-100 10.36
100-120 9.12
120-140 5.65
140-160 3.70
160-170 1.03
Ukupno | 100.00
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Slika 3. Prikaz nagiba terena u stupnjevima u gospodarskoj jedinici

Tablica 3. Postotni udio nagiba u povrsini

Postotak
Nagib (°) | povrSine
0-5 13.71
5-10 21.65
10-15 25.74
15-20 22.99
20-25 9.30
25-30 4.64
30-35 1.97
Ukupno 100.00
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Slika 4. Prikaz izloZenosti terena u gospodarskoj jedinici

Tablica 4. Postotni udio ekspozicija u povrsini

2. GeoloSka podloga i tlo

Postotak
Ekspozicija | povrsine
S 35.21
Sl 9.21
I 2.06
Ji 3.42
J 27.58
JZ 7.94
z 2.46
SZ 12.12

Prema geoloskoj karti 1:100 000, odnosno listu Split (K 33-21), na istrazivanom podru¢ju mozemo

izdvojiti kronostratigrafsku jedinicu foraminiferskih vapnenaca donjeg do srednjeg eocena (E12) i

fliSne sedimente srednjeg 1 gornjeg eocena (Ez2,3) koji su zastupljeni izmjenom lapora i pjeScenjaka
s lecama vapnenackih breca. U Sirem znacenju, podrucje park-Sume Marjan izgradeno je u cijelosti
od sedimentnih stijena paleogenske starosti.

PROGRAM GOSPODARENJA GOSPODARSKOM JEDINICOM MARJAN



28

OIK&N

WITH US DEVELOPMENT IS N

Tablica 5. - Popis litoloskih jedinica na podrucju Park-Sume Marjan s pripadnom starosti prema listu Split (K 33 -
21) Osnovne Geoloske karte 1:100 000 i zastupljenosti u odnosu na ukupnu povrsinu promatranog podrucja

Stijenska formacija

1 [0)
(litologija) Starost Zastupljenost (%)

Doniji/srednji eocen

Foraminiferski vapnenci 62,56
(E12)
Flis
(klasti¢ne naslage - vapnene brece, Srednji/gornji 3744
brecokonglomerati, kalciruditi, pjeskoviti i eocen (Ez3) ’

biokalkareniti, biokalkareniti i lapori)

Foraminiferski vapnenci donjeg do srednjeg eocena (E12) na Sirem su podru¢ju predstavljeni
miliolidnim, alveolinskim i numulitnim, dobro uslojenim vapnencima i zauzimaju povrsinu od
nesto vise od 60% promatranog terena. Stratigrafski se ovi vapnenci tretiraju kao jedinstvena
cjelina, no alveolinski i numulitni vapnenci zastupljeniji su od miliolidnih. Superpozicijski oni
leze na miliolidnim i bituminoznim vapnencima koji ulaze u sastav starijih liburnijskih naslaga s
prijelaza paleocen-eocen. Strukturno gledano, ove naslage uglavnom dolaze u krilima sinklinala i
antiklinala, a na ovom podruc¢ju nalazimo prevrnutu/poleglu antiklinalu s usmjerenjem osi istok-
zapad koja prema istoku tone. Nalazimo ih na sjevernom dijelu promatranog podrucja, pri ¢emu
sjeverni i sjeverozapadni dio poluotoka s protezanjem prema srediSnjem dijelu ¢ine alveolinski
vapnenci, dok isto¢niji dio ¢ine numulitni vapnenci. Miliolidni vapnenci nemaju znacajnog
utjecaja na promatranom teritoriju pa se alveolinski vapnenci smatraju najstarijim naslagama park-
Sume Marjan. Vr$ni horizonti sadrze numulite, ali i ostatke jezinaca i gastropoda. Petrografski
gledano Sire podrucje, ovi vapnenci predstavljaju biokalkarenite koji djelomicno sadrze ulomke
mikrofosila i vapnenih Cestica litogenog podrijetla, ali 1 biokalcirudite (s fragmentima foraminifera
i algi), kalcisiltit kao sitnozrnati ekvivalent biokalkarenita i kalcilutit kao finozrnati vapnenac.
Debljina navedenih naslaga ne prelazi 200 metara.

Klasti¢ne i karbonatne naslage srednjeg i gornjeg eocena (E23) ¢ine 37,44 % terena. Nalazimo
ih u juznom dijelu promatranog podrucja te se protezu u more, no sama obalna linija je u potpunosti
antropogeno izmijenjena zbog plodnog podrucja, a generalno se sastoje od izmjene krupnozrnatih
I sitnozrnatih materijala. Talozene su kontinuirano na laporovitim vapnencima i laporima s
glaukonitom lutetske starosti. Petroloski gledano, to su uglavnom klasti¢ne naslage — vapnene
brece, brecokonglomerati, kalciruditi, (bio)kalkareniti i lapori s razli¢itim udjelom CaCOs
komponente, a koji se u kontinuiranom taloZenju nazivaju fliSkom serijom. Ritmi¢nost
sedimentacije osnovna je karakteristika ovih naslaga (vapnene brece i bre¢okonglomerati u bazi,
pjeskoviti kalkareniti kao sredi$nji dio serije i lapori kao zavr$na sekvenca) s ¢ime u vezi dolazi
graduirana slojevitost. Gornja laporovita zona fliSne serije rendgenografskom analizom
neotopivog ostatka izmedu ostalog pokazuje prisustvo ilita §to ukazuje na blago alkalnu marinsku
sedimentaciju. Fosilna zajednica pokazuje karakteristike dubljeg mora, pri ¢emu se istie
globigerinsko-globorotalijska zajednica koju nalazimo u laporima. Naslage su talozene u
tercijarnim bazenima okruZenim mezozojskim stijenama u relativno dubljim dijelovima mora, no
uni$teni mikrofosili u bre€ama i kalkarenitima ukazuju i na pretaloZenost pli¢e taloZenih materijala
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u dublje dijelove bazena. Opisane naslage klasticnog razvoja imaju maksimalnu debljinu od 800
metara, a na mnogim su lokalitetima prekriveni kvartarnim naslagama i raslinjem.

Istrazivano podrucje dio je vanjskih Dinarida, Cije su osnovne karakteristike visoki stupanj
tektonske poremecenosti i karakteristican smjer pruzanja sjeverozapad-jugoistok, pri ¢emu se
istiCe intenzivno nabiranje, fleksurno istezanje, lomljenje te kona¢no formiranje ljuskave strukture
Sireg podrucja. Ono pripada tektonskoj jedinici Primosten -Trogir -Split, koja je sa sjeverne strane
ograniCena reversnim rasjedom Kozjak gdje su stariji dijelovi gornjokrednih naslaga reversno
nalegli na mlade kredne naslage 1 naslage tercijarnog fliSa. Unato¢ velikoj plasti¢nosti, fliSne
naslage promatranog podrucja takoder su bile pod utjecajem uzduznih rasjedanja (istok-zapad) $to
je na Marjanu prikazano ¢elom ljuske gdje su se foraminiferski vapnenci reversno natisnuli na
naslage fliSa. Takoder, na samom podrucju istaknuta je ve¢ ranije spomenuta prevrnuta/polegla
antiklinala s osi pruZanja istok-zapad.

[T L4 TN =3 ~— 7

Slika 5. Detalj geoloske karte park sume Marjan u mjerilu 1:100.000

Pedosistematska pripadnost pronadenih tala utvrdena je prema vazecoj klasifikaciji (Skorié i dr.
1985, Martinovi¢ (2000)).Utvrdeno je 8 glavnih tipova tala sa svojim podtipovima, varijetetima i
formama. Popis pedosistematskih jedinica prikazan je u Tablici 6.
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Tablica 6. Popis utvrdenih tipova tla
Tip Podtip Varijetet Forma
Kamenjara Na vapnencu kameniti Plitki
Sirozem (Regosol) Karbonatni Na flisu ”O.V asti
Glinasti
. Eutri¢ni S prevagom detritusa stijena Prema mehanickom
Koluvij . o
Karbonatni S prevagom sitnice tla sastavu
. pen Karbonatna Ilovasta
Rendzina Na laporu i flisu Posmedena Glinasta
Crnica na  vapnencu Oroanomineralna Liti¢na Moder
(Kalkomelanosol) g Skeletno koluvijalna
. . Tipi¢no
Eutri¢no smede tlo Na koluviju 0 llovasto
Smede tlo na vapnencu .y Plitko
(Kalkokambisol) Tipicno L2 vapnencu Srednje duboko
Tla vrtova

Antropogeno tlo

Tla vinograda

OPIS POJEDINIH TIPOVA TALA

Kamenjar

(litosol: lithos = kamen, sol=tlo) - (K)
(WRB-Leptosol [lithic, hyperskeletic, dystric, eutric]) — (LP)

Slika 6. Kamenjar

Sklop profila (A)-R. Tlo se stvara na stijenama koje u mehanickom raspadanju daju kameniti

detritus (detritus=rastroSene stijene, kamenje). Dominacija kamena i krupnog Sljunka u tlu

temeljno je fizikalno obiljezje litosola. Oni se odlikuju ekstremnom propustljivoséu za vodu 1
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gotovo potpunom nesposobnos¢u zadrzavanja vode. Zbog male adsorpcijske povrSine i reducirane
tekuce faze litosoli su siromasni rastopljivim oblicima biljnih hranjiva. Litosole slijedi osebujna
vegetacija kamenjara i tocila. Zbog minimalne plodnosti, ta tla nemaju gospodarsku vaznost, ali
su vazna zbog zastite prirode (vezivanje siparista, ozelenjivanje krajolika). Karakteristike litosola
u pedogenetskom pogledu su te da u inicijalnom horizontu (A) debljine nekoliko centimetara,
organska tvar (humus) je rasprSena izmedu mineralnih Cestica tla. Litosol kao prvi stadij evolucije
tla jo§ nema humusno-mineralnih tvorevina karakteristiénih za humusno-akumulativni horizont
tla.

Sirozem (Regosol)
(regolit=trosina, sol=tlo) - (S)
(WRB-Regosol [leptic, gleyic, arenic, calcaric, anthropic, skeletic, dystric, eutric]) - (RG)

Slika 7. Sirozem (Regosol) na flisu

Sklop profila (A)-C. nastaje na stijenama koje raspadanjem daju regolit finijeg mehani¢kog
sastava (pjeScenjaci, lapori, 1 sl. ). Veliki je utjecaj vegetacije na tvorbu ovih tala. Svojim
korijenjem pospjesuje mehanic¢ko raspadanje stijena, a akumulacijom humusa postupno ih prevodi
u visi razvojni stadij. Klima utjee posredno, uzrokujuéi eroziju, te uvjetuje nastanak tih rala u
nasim uvjetima. Tipski je proces karakteriziran humizacijom povrSinskog dijela tla i usitnjavanjem
rastresitog mati¢nog supstrata (argilofikacija), te procesima dealkalizacije. Pojava inicijalnog (A)
horizonta moguca je ako je mati¢ni supstrat lako podlozan mehanickom raspadanju pa je stvaranje
rastresitog produkta raspadanja znatno intenzivnije nego akumulacija humusa. Tamo gdje
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nadvladava proces humizacije nalazimo A-C tla. Svojstva sirozema pokazuju dobro razvijen (do
20 cm) inicijalni humusni horizont. Sitnica tla je pjeskovita ilovaca, sadrzi prosje¢no oko 50 %
Cestica gline i praha i oko 50 % pijeska §to se moze ocijeniti kao ekoloski (edafski) povoljno.
Prema prosjec¢noj pH vrijednosti prouc¢avani sirozemi pripadaju u osrednje alkali¢na tla. Vazan
pedogenetski ¢imbenik nastanka ovog tipa tla je reljef s obzirom da sirozem nastaje samo na
»valovitim“ 1 brezuljkasto brdovitim terenima, odnosno na padinama s nagibom veé¢im ve¢ od 8
%. Na zaravnjenim dijelovima terena se sirozem zbog nemogucénosti razvoja erozijskih procesa ne
javlja. Klimu na prostorima nastanka i javljanja sirozema karakteriziraju pored ostalog i oborine
koje se ¢esce javljaju u velikom intenzitetu, te erozije. Pored navedenog, sirozemi mogu nastati i
iz humusno akumulativnih tala. Naime, obradom tla ili golom sje¢om Suma na nagnutim terenima,
provociraju se erozijski procesi prilikom c¢ega dolazi do odnoSenja humusno akumulativnog
horizonta te vracanja razvoja humusno akumulativnih tala ponovno na inicijalni stadij ili stadij
nerazvijenih tala. Svrstavaju se u grupu toplih i suhih tala. Od pojedinih podtipova, najzastupljeniji
su sirozemi na laporu i fliSu.

Koluvijalno tlo (Koluvium)

(coluo=spiranje) — (KO)

(WRB-Regosol [anthropic, leptic, gleyic, arenic, calcaric, anthropic, skeletic, dystric, eutric,
arenic, urbic, humic]) - (RG)

Slika 8. Koluvij karbonatni s pretezno kamenim skeletom
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U starijim literalnim podacima tlo se nazivalo deluvij. Sklop profila (A)-C. Tvorba
koluvijalnog tla nastaje u podnozju padina gdje se nakupljaju Cestice tla i stijena nanesene iz
gornjih dijelova padine. Transport tvari vrsi se pretezno buji¢nim tokovima koji imaju veliku snagu
premjestanja. U nanosu su izmijeSane sitnije Cestice (sitnica tla) s Cesticama Sljunka i kamena.
Cimbenici koji utje¢u na tvorbu koluvijalnog tla su uni§tavanje prirodne vegetacije, erozijski
ucinak kiSe 1 neodgovarajuce gospodarenje. Reljefi karakteristi¢ni za razov koluvijalnih tala jesu
zaravnjeni tereni ili ravnice koje nalijeZu na podrucja padina. Koluvijalni nanos nastaje ispiranjem
sitnice 1 skeleta na padinama s nagibom uglavnom >8 %, 1 njihovim nakupljanjem u podnoZju
padina, odnosno na zaravnjenijim dijelovima terena. Koluvijacija je proces kada stalno pritjecanje
svjezeg nanosa nadvladava pedogenetske procese i ocrtava razvoj tla u pocetnom stadiju s (A)-C
profilom. Mnogo je viSe nalaza kod kojih je na koluvijalnom nanosu ve¢ stvoren progresivniji
razvojni stadij kao $to su rendzina i posmedena rendzina.

Rendzina (Rendzina) — (R)

(WRB-Leptosol [rendzic,hyperskeletic, calcaric]) — (LP)

-

.

-,

Slika 1. Rendzina na flisu

Sklop profila Amo-AC-C-R. Rendzine nastaju u razliitim bioklimatskim uvjetima, na
supstratima koji sadrze vise od 10 % CaCOs 1 koji mehanickim raspadanjem daju karbonatni
regolit. Ovaj tip tla ima veliki broj nizih pedosistematskih jedinica. Najzastupljenije su na fliSnim
serijama i saharoidnim dolomitima. U A horizontu istiCe se zrnata i stabilna struktura, pjeskovito
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ilovast do ilovasti mehanicki sastav, visoka poroznost s malim kapacitetom zadrzavanja vode 1
izrazenom vodopropusno$¢u. Rendzine imaju vrlo razlicit sadrzaj karbonata (CaCO3z od 10-50 %),
sadrze 3-20 % humusa i 0,2-0,8 % ukupnog dusika. Reakcija je neutralna do slabo alkalna (pH
7,0-8,0). Koncentracija rastopljivog P20 i KO je najcesée srednje visoka. U ovom tipu tla,
najkrupnije edafske razlike uvjetovane su prirodom mati¢nog supstrata. Posebnu Sumsko-
gospodarsku vaznost ima rastresiti dio mati¢nog supstrata (C horizont). Ukupni proizvodni

potencijal tih tala jako ovisi o rezimu oborina.

Vapnenacko-dolomitna crnica (kalkomelanosol)
(calcomelanosol: calx=vapno, melas=taman, sol=tlo) - (C)
(WRB-Leptosol [lithic, hyperskeletic, molic, humic]) — (LP)

Slika 2. Crnica na vapnencu

Sklop profila Amo-R. Crnica se stvara na tvrdim vapnencima i dolomitima koji imaju vise od
98 % CaCOs. Crnica je primarni razvojni stadij na vapnencu: javlja se u razli¢itim klimatskim
uvjetima, najéesce na strmim gorskim 1 pretplaninskim predjelima. Tipski pedogenetski procesi u
razvoju vapnenacko-dolomitne crnice su akumulacija humusa i gline. Inicijalni razvojni stadiji
imaju visoki sadrzaj humusa i pripadaju podtipu organogene crnice. Dugotrajnom evolucijom
povecava se nakupljanje gline a smanjuje akumulacija humusa pa organogena crnica prelazi u
podtip organomineralne crnice a daljnjom evolucijom i u podtip posmedene crnice. Poseban podtip
vapnenacko-dolomitne crnice je crnica ocrvenicena koja nastaje u naSem mediteranskom podrucju
procesom humizacije ostataka jako erodiranih crvenica. Dominantan je organomineralni podtip i
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to najceSce u kombinaciji s kalkokambisolom. Struktura tla je sitno mrvicasta. Mehanicki sastav
ilovasta glina do glina. Tlo ima visoku poroznost (oko 60 %), nizak kapacitet zadrzavanja vode,
jako promjenjivu propusnost. Crnice pod Sumskom vegetacijom sadrze 10-40 % humusa i 0,3 do
1,3 %ukupnog dusika. Crnica je slabo opskrbljena rastopljivim fosforom, a osrednje rastopljivim
kalijem. Ima srednji do visoki kapacitet adsorpcije zasi¢en bazama u rasponu od 50-80 %. Reakcija
je neutralna do kisela. tla su nepogodna za poljodjelstvo, a marginalno pogodna za ekonomsku

Sumu.

Eutri¢no smede tlo (Eutri¢ni kambisol)
(Eutric cambisol. eu=povoljno, dobro) — (ES)
(WRB-Cambisol [leptic, fluvic, hyperskeletic, gleyic, skeletic, eutric]) — (CM)

Slika 3. Eutricno smede na flisu

Sklop profila A-(B)v-R i A-(B)v-C-R. Dominantan pedogenetski proces je argilosinteza.
PreteZzno se formiraju troslojni minerali gline, uglji¢ni dioksid je glavni agens raspadanja
primarnih minerala. Prema M. Gracaninu (1977) uz argilosintezu bitni su jo$ i ovi elementarni
procesi braunizacije: slabo alkalicna do neutralna eluvijacija, dekarbonitizacija i umjerena
humizacija A horizonta i1 karbonatizacija (B) horizonta. Eutri¢ni kambisoli ve¢inom su ilovasti s
nesto povecanim sadrzajem gline u (B)v horizontu. Tlo ima dobru dreniranost, osrednji vodni
kapacitet i povoljan zra¢ni rezim. Kemijske su osobine eutricnog kambisola na ilovastim
supstratima takoder vrlo povoljne: slabo kisela do neutralna reakcija (pH oko 6,5), Sumska tla
sadrze 4-7 % humusa (odnos huminskih i fulvokiselina oko 1,0). Sadrzaj bioelemenata dosta ovisi
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o matinom supstratu. Karakteristicnim obiljeZjem moZe se smatrati smanjena koli¢ina
rastopljivog P20s. Eutri¢no smede tlo ima automorfni nacin vlazenja, odnosno vlazenje iskljuc¢ivo
padalinama, koje se kod vecine nizih jedinica od tipa, slobodno procjeduje kroz solum tla. Dio
ovih tala nalazi se i na nagnutim terenima, gdje dio oborinske vode otjece po povrsini, tako da se
prekomjerno vlazenje stagniraju¢om vodom (ne ona koja dolazi padalinama) ne javlja ni kod tala
glinastog teksturnog sastava. Samo u slu€aju zaravnjenog terena i tezeg mehani¢kog sastava
moguca je pojava kratkotrajnog stagniranja oborinske vode.

Smede tlo na vapnencu i dolomitu (Kalkokambisol),
(calx=vapno, cambio=promjena) — (SV), (SD)
(WRB-Cambisol [leptic, hyperskeletic, gleyic, skeletic, dystric, humic]) — (CM)

Slika 4. Smede na vapnencu tipicno
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Slika 5. Smede na vapnencu humusno

Sklop profila Aoh-(B)rz-R. Kalkokambisol nastaje isklju¢ivo na tvrdim i Cistim
vapnencima ili dolomitima koji imaju manje od 1 % nerastvorenog ostatka. Kao izvor mineralnog
dijela tla lokalno se javlja i praskasti materijal eolskog podrijetla. O genezi tla na Cistim i tvrdim
vapnencima i dolomitima i njihovu mineralnom podrijetlu ima vise teorija od kojih se najvise
uvazava ona o rezidualnom (netopljivom) ostatku iz mati¢ne stijene (Ciri¢ et. al. 1988. ).
Najzastupljeniji je varijetet plitkog tla (25-35 cm). U podrucju rasprostranjenosti kalkokambisola,
stjenovitost je znacajna (30-50 %). U humusno-akumulativnom horizontu, struktura je mrvicasta
do graSkasta, a u (B)rz horizontu poliedri¢na do oraSasta. Po teksturi, tlo pripada ilovastim glinama
i glinama. Ukupni porozitet iznosi 45-65 %. Kapacitet biljkama pristupa¢ne vode krece se u
rasponu od 50-150 mm, pa je rezim padalina odlucan za stanje opskrbljenosti tla vodom. Sadrzaj
humusa i ukupnog dusika varira u Sirokim granicama (5-20 % i 0,1 do 1 %). Tlo je u pravilu slabo
opskrbljeno rastopljivim fosforom (oko 1 mg/100 g tla), a srednje rastopljivim kalijem (10-20
mg/100 g tla). Zasi¢enost bazama u adsorpcijskom kompleksu u pravilu je visa od 50 %. To je
najrasprostranjenije Sumsko tlo u Hrvatskoj. Kalkokambisol antropogenizirani ima vrlo malu
rasprostranjenost i to isklju¢ivo u mediteranskom podrucju. Na podrucju nastanka ovog tla klima
je dominanto humidna, premda se na pojedinim prostorima Hrvatske manifestiraju odredene
specifi¢nosti te klime, kao §to je npr. prostor Dalmacije, koji karakteriziraju relativno suha ljeta i
vlazna zimska razdoblja, ili podrucja gorskog i planinskog reljefa, gdje nagibi padina jako
modificiraju klimu utjecuéi na intenzitet povrSinskog otjecanja. Otapanje vapnenca dogada se uz
prisutnost ugljicne kiseline (H2COz), ¢ime dolazi do ispiranja kalcija u obliku bikarbonata.
Otapanje rezultira zaostajanjem netopivog ostatka, kojeg u tim stijenama ima vrlo malo. Naime,
da bi se akumulirao samo 1 cm tog ostatka, trebao bi se otopiti sloj stijene debljine 5 m, za $to je
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potrebno vrijeme oko 10.000 - 15.000 godina. Stoga se s pravom smatra da su tla kod kojih je
kambic¢ni horizont formirani kroz nakupljanje netopivog ostatka reliktna, odnosno da se nastanak
i razvoj rezidualnog horizonta odvijao u drugacijim bioklimatskim uvjetima (prije svega u
uvjetima paleoklime) od onih koji su prisutni danas u Hrvatskoj.

Antropogeno tlo
(WRB - Anthrosol)

Antropogena tla nastaju djelovanjem ljudi. MijeSanjem prirodnih genetskih horizonata ili pak
deponiranje materijala kada nastaju tzv. Deposoli zauvijek se gube prirodna svojstva tala.
Antropogenizacija je takoder i oStecivanje tala raznim oneci$éivac¢ima, gradnja prometnica, raznih
iskopa, zgrada, kanala i td.

Slika 6. Antropogena tla pod flisnim nanosima na juznom dijelu Marjana

3. Produktivnost tala

Najpouzdanija mjera proizvodne sposobnosti nekog Sumskog tla, kada se govori konkretno u
Sumarstvu, je veli¢ina prinosa Sumskog drveca. On je ovisan od klimatskih uvjeta, bioloskog
potencijala vrste drveca i antropogenog djelovanja. U ukupnoj produktivnosti staniSta, Sumsko tlo
sudjeluje razli¢ito. Produktivnost nekog tla je veli¢ina udjela tla u produktivnosti Sumskog stanista.
Usporedujuci razne tipove tala odredene vrste drveca u jednakim klimatskim, reljefnim 1
sastojinskim uvjetima mozemo utvrditi koje je tlo manje ili viSe produktivnije. U takvim uvjetima
jedno tlo je produktivnije od drugog i tada govorimo o plodnosti tala. Prema tome, plodnost tala
je vazna i ona se razlikuje od pojma produktivnosti. plodnost tala je njihova sposobnost
snabdijevanja biljaka vodom, mineralnim materijama, Kisikom.
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Mjerenje produktivnosti Sumskih tala je dugotrajan proces. U poljoprivredi se mjerenje
moze obavljati svake godine i korigirati prinose. U Sumskim ekosustavima prirast drvne mase se
ostvaruje u jednom dugom vremenskom periodu i to s promjenljivom dinamikom i u razlic¢itom
sastojinskom sklopu. Indikator prinosa u Sumarstvu je najées$ée visina stabala na osnovu koje se
izraCunava bonitet sastojine.

Kada govorimo o procjeni tala na kojem nema vegetacije, najtocnije je neposredno
mjerenje vode (vlage), hranjiva, i ostalih komponenata koje tlo pruza biljkama. Cesto je nemoguée
te faktore mjeriti jer iziskuju mnogo vremena i istrazivackog rada u pedologiji pa se pristupilo
posrednim metodama. Odredujemo ona myjerljiva svojstva tala za koje znamo kako stoje u
korelaciji ili direktno odreduju koli¢inu vode, pristupac¢nih hranjiva, mehanickog sastava i sl.
Procjena plodnosti tala odreduje se na temelju njegovih pojedinacnih svojstava, kao Sto su
granulometrijski sastav, struktura, dubina tala, sadrzaj N, P, K 1 humusa, stjenovitost, kamenitost
itd. Procjena proizvodnog potencijala tala i svojstava taksonomskih jedinica vr$i se bodovanjem.
Ukupan broj bodova je relativni kvantitativni pokazatelj potencijalne plodnosti tala.

Klasifikacija tipova Suma je podjela koja pruza Siroku osnovu za kompleksno planiranje u
Sumarstvu. Pokraj ovako kompleksne ekolosko-proizvodne klasifikacije bonitiranje tala je jedna
uza klasifikacija koja spada u specijalne proizvodne klasifikacije tala. Ta klasifikacija nastaje
komparativnom kvantitativnom ocjenom plodnosti pojedinih tala, koje se najceSe izrazava
ukupnim brojem bodova i iz koje je vidljivo koliko je neko tlo manje ili vise plodno (proizvodno)
od drugog tla pri jednakim uvjetima sredine i istom stupnju gospodarenja.. U klasifikacijama tala
prema bonitetu najplodnija tla se ocjenjuju sa najveé¢im brojem bodova, do 100 bodova, a najmanje
plodno tlo sadrzi oko 10 bodova. Izmedu je Sirok raspon bodovanja u koje se moze smjestiti svako
tlo.

Na temelju prosjecnih vrijednosti svojstava tala (mehanicki sastav, struktura tla, propusnost za
vodu, dubina tla, sadrzaj humusa i hranjiva) u Tablici 7. su iskazani bonitetni brojevi tala i ocjena
u bodovima.

Tablica 7. Sustav za utvrdivanje bonitetnog broja plodnosti tla

Podaci o tlu Karakteristike tala Bodovi
pijesak, glina, pjeskovita i praskasta glina 0-5

1. Mehanicki sastav ilovast pijesak, glinasta ilovaca 6-10
pjeskovita ilovaca, praskasta ilovaca, ilovaca 11-15
bezstrukturno 0-5

2. Struktura tla poliedri¢na struktura (& 1-5 mm) 6-10
poliedri¢na i graskasta 11-15
ekstremno propustljivo 0-5
jako propustljivo 6-10

3. Propusnost normalno propustljivo 11-15
slabo usporeno 6-10
jako usporeno i nepropustljivo 0-5

. plitko (0-30 cm) 0-5
4. Dubina tla srednje duboko (30-40 cm) 6-10
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srednje duboko (40-70 cm) 11-20
duboko (> 70 cm) 21-25
dubina humusnog horizonta < 10 cm 0-5

5. Humus dubina humusnog horizonta 11-20 cm 6-10
dubina humusnog horizonta 21-40 cm 11-15
slaba opskrbljenost 0-5

6. Hraniva (NPK) srednja opskrbljenost 6-10
dobra opskrbljenost 11-15

(Izvor podataka: Martinovié i Colak 1979)

Tablica 8. Redosljed tipova i podtipova tala prema produktivnosti

Tip tla Podtip M S P D | Hu | Hr | UBB
Kamenjara Na vapnencu 2 0 0 2 1 1 6
Sirozem (Regosol) Na flisu 4 0 0 3 2 2 11
Rendzina Na flisu 10 6 9 6 6 6 43
Crnica Na vapnencu 6 10 | 5 4 8 6 39
Smede na vapnencu plitko 7 8 6 8 8 6 43
Smede na vapnencu Srednje duboko 7 8 8 | 15 7 6 51
Koluvij 10 6 | 12 | 20 5 7 60
Eutri¢no smede 11 9 13 | 20 6 5) 62

(Prema Martinovi¢ 1997) (Oznaka simbola u tablici: M (mehani¢ki sastav tla), S (struktura tla), P (propusnost za
vodu), D (dubina tla), Hu (debljina humusa), Hr (opskrbljenost hranivima), UBB (ukupni broj bodova)

Bonitetni broj tala je izraz za procjenu proizvodnih svojstava tla 1 krece se teoretski u rasponu
od 0-100 bodova. Na temelju ocjene bonitetnog broja svrstavaju se tipovi tala u bonitetne razrede.
Kartografske jedinice imaju bonitetne brojeve (kao i1 sve druge atribute) izracunate prema

postotnom uéesc¢u pedosistematskih jedinica tj. tipova i podtipova tala.

Bonitet kartografskih jedinica mogao bi se najpouzdanije utvrditi na osnovu podataka iz
uredajnog elaborata. Medutim, koriStenje tih podataka je ograniceno, jer su boniteti glavnih vrsta
drveca (bukva, jela, smreka) iskazani kao prosjek za cijeli odjel ili odsjek koji nisu uvijek
pedoloski homogeni. Zato pri procjent tih podataka bonitet treba procijeniti.

U modernom gospodarenju 1 upravljanjem prostorom i zastiti okolisa, sve vece znacenje imaju
viSestruke funkcije Sumskih ekosustava. S obzirom kako se sve korisne funkcije Suma ostvaruju u
¢vrstoj ovisnosti od pedoloskih uvjeta (kakvoce tala), potrebno je utvrditi prioritete pogodnosti
Sumskih tala u odnosu na funkcije Suma i1 Sumskih ekosustava. Prema Martinovi¢u (1997)
razlikujemo viSe namjenskih vrsta Sume (prema prvenstvu funkcije Sume) od kojih su s

tloznanstvenog gledista vazne:

- proizvodna (ekonomska) Suma

- konzervacijska Suma (hidroloska i protuerozijska) funkcija Sume
- zaStitne Sume

- turisti¢ko-rekreacijske Sume

- Sume visestruke namjene.
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4. Kartirane jedinice pedoloske karte
Pedokartografske jedinice na istrazivanom podru¢ju obuhvacaju u pravilu dvije
pedosistematske jedinice. Kamenitost i stjenovitost povrSine karakteristicna je na sjevernom dijelu

podrucja na vrhovima i grebenima te na strmim padinama.

Prirodne granice kartografskih jedinica najéeS¢e su odredene svojstvima mati¢nog supstrata i
reljefa. S obzirom na glavne faktore diferenciacije pedohora oni na istrazivanom podrucju
pripadaju uglavnom tipu toposekvenci i litosekvenci, a nisu rijetki nalazi pedohora koji se od
drugih razlikuju po antropogenim promjenama. Za razumijevanje utvrdene grade (sastava)
pedohora treba stalno imati na umu c¢injenicu o velikom procesu translokacije zemljisSnog
materijala i procesa erozije u dugoj evoluciji tala.

Na podru¢ju park Sume Marjan evidentno je kako je razvoj tala bio u dva smjera. Tla na
vapnencima koja su rasporedena na vrhovima 1 sjevernim obroncima Marjana i tla fliSu u vecini
sluc¢ajeva antropogenziirana, rasprostranjena su u juznom dijelu Marjana.

Tablica 9. Pripadajuce pedosistematske jedinice na PS Marjan, te njihova povrSina unutar gospdoarske jedinice

Povrsina | Postotak
Broj - u uceséa u
KJ LEGENDA KARTOGRAFSKIH JEDINICA Omijer % Programu | povriini
GJ
1 | Litosol i stijene 100 2.34 1.18
2 | Rendzina karbonatna na fliSu antropogenizirana 60 40 12.32 6.21
Koluvij karbonatni i regosol
3 | Antropogena tla terasa na fliSu 80 20 4.93 2.49
Koluvij karbonatni s prevagom skeleta u matriksu
Smede tlo na alveolinskim vapnencima, plitko
4 | Crnica organogena i organomineralna numulitskim 70 30 9.60 4.84
vapnencima
5 | Antropogena tla vrtna i tla terasa 80 20 957 4.83
Eutri¢no smede antropogeno i koluvij
Smede tlo na alveolinskim vapnencima plitko i srednje
6 | duboko 80 20 8.23 4.15
Koluvij karbonatni s prevagom skeleta u matriksu
7 | Smede tlo na alveolinskim vapnencima, plitko 100 45.38 22.89
Smede tlo na numulitskim vapnencima, plitko 100 86.41 43.59
9 | Smede tlo na alveolinskim vapnencima, srednje duboko; 50 50 19.46 9.82
Smede tlo na alveolinskim vapnencima, plitko
Ukupno 198.24 100.00
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Na podrucju park Sume Marjan utvrdeno je ukupno 9 kartografskih pedosistematskih jedinica
(Tablica 9). Utvrdeno je osam glavnih tipova tala sa svojim podtipovima, varijetetima i formama:
kamenjara, sirozem (regosol), koluvij, rendzina, crnica na vapnencu, eutricno smede tlo, smede tlo
na vapnencu i antropogeno tlo. Kamenjar (litosol) i koluvij spadaju u klasu nerazvijenih tala (A)-
C ili (A)-R profila. Vapnenacko-dolomitna crnica i rendzina spadaju u klasu humusno
akumulativnih tala A-R ili A-C-R strukture profila dok eutri¢no smede tlo i smede tlo na vapnencu
i dolomitu spadaju u klasu kambi¢nih tala. Detaljna karta pedosistematskih jedinica dana je u
prilogu ove studije.

Dominantni tip tla na sjevernom (vapnenackom) dijelu poluotoka cCine smeda tla na
vapnencima (kambisol). Smeda tla predstavljaju osrednje razvijene pedoloske tvorevine koje
karakterizira slabo do osrednje razlozeni mati¢ni supstrat, primjetan izostanak akumuliranih
nakupina gline. Kambisoli se razvijaju na osrednje do finije teksturiranom materijalu nastalom iz
razli¢itih stijena. Varijeteti smedih tala na vapnencu naj¢esce se izdvajaju prema tipu maticne
podloge tako da u sjeveroistocnom dijelu poluotoka (KJ8) dolaze smeda tla na numulitskim
vapnencima dok u sjeverozapadnom dijelu (KJ7) dominiraju smeda tla na alveolinskim
vapnencima. Mehanicka razgradnja mati¢ne podloge kod obje grupe je znatno otezana stoga su se
formirala izrazito plitka (< 35 cm) 1 skeletna tla. U vrSnom grebenskom dijelu poluotoka, na
najvis§im nadmorskim visinama, pojavljuje se uz smeda tla 1 crnica organogena i organomineralna
na numulitskim vapnencima (KJ4). Za pojavu crnice vjerojatno je vezana uz erozijske procese (u
vrijeme dok je Marjan bio ogoljen) koji su uzrokovali odnoSenje mati¢ne podloge odnosno
netopivog ostatka vapnenaca te dominirajuci procesi akumulacije i transformacije organske tvari.
S druge strane na sjevernim, zaravnjenijim dijelovima na koje je vjerojatno materijal nanasan s
visih terena, uspjelo se mjestimi¢no stvoriti nesto dublje tlo na alveolinskim vapnencima (KJ9):
To je vjerojatno moguce objasniti 1 djelomi¢nim nakupljanjem, eroziskim tokovima
translociranog, ostatka pri cemu dolazi do stvaranja srednje dubokog varijeteta smedeg tla na
alveolinskim vapnencima. Kao posljedica intenzivne erozije vodom, te donaSanja materijala kroz
privremene ili stalne buji¢ne tokove, koji se jasno izdvajaju na topografiji, izdvojena je jedinica sa
smedim tlom na alveolinskim vapnencima plitko 1 srednje duboko, te koluvij karbonatni s
prevagom skeleta u matriksu (KJ6). Na samim vrhovima Marjana prisutne su goleti odnosno
kamenjara bez vegetacije na kojima je izdvojena jedinica (KJ1) sastavljena od stijena te njihovih
razgradenih fragmenata (litosol). Na juZznoj, fliSnoj strani Marjana, pojava znatno vece troSivosti
mati¢ne podloge, uzrokovala je nastanak tala s dubljim profilom koja su u vecoj mjeri iskoriStena
za poljoprivrednu proizvodnju. Tako da su poljoprivredne povrSine u kojima su tla izvrgnuta
ve¢em stupnju antropogenizacije objedinjene unutar kartografske jedinice (KJ3) koja je
sastavljena od antropogenih tala na fliSu te, u manjoj mjeri, koluvija karbonatnog s prevagom
skeleta (manje pogodna tla za poljoprivredu). Uz samu obalu izdvojena su antropogena vrtna tla i
tla terasa te eutricno smede antropogeno i koluvij (KJ5). Na strmim juZznim obroncima Marjana
izdvojena je jedinica (KJ2) s rendzinom karbonatnom na flisu te koluvij karbonatni s prevagom
skeleta u matriksu.
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3. Klima

Podrudje u kojem se nalazi gospodarska jedinica opcenito pripada srednjeeuropskoj kontinentalnoj
klimi, a prema Thornthwait-ovoj klasifikaciji gospodarska jedinica nalazi se u humidnoj klimi.
Prema Koppen-ovoj klasifikaciji (Bertovi¢, 1975) podrucje gospodarske jedinice pripada tipu
klime kojega se oznacava formulom Csax", a naziv ove klime je topla-umjereno kisSna klima. Ovaj
tip klime obiljezen je blagom zimom i suhim ljetom. Maksumum oborine je u zimskim mjesecima,
a njemu se pridruzuje jo$ jedan u kasno proljece ili rano ljeto. Ljeta su vruca, suha i vedra, a ljtni
minimum oborine je manji od tre¢ine maksimuma u hladno doba godine.

Podaci s meteoroloske postaje Split odabrani su za ilustraciju klime podruc¢ja na kojemu se nalazi
gospodarska jedinica. Ta je postaja prikladna zbog svog geografskog polozaja pa se moze se
pretpostaviti da podaci s postaje Split dobro reprezentiraju prosjecne klimatske prilike u
gospodarskoj jedinici. Podaci na postaji izmjereni su u razdoblju od 1949. do 2017. godine.

Tablica 10. Srednja mjesecna i godisnja temperatura zraka u gospodarskoj jedinici (°C)
SREDNJA MJESECNA I GODISNJA TEMPERATURA U °C

STANICA I 1. ML | Ve | Vo[ VL | VI VL) X | X | XL | XTI [Prosjecno

SPLIT 79 | 84 |108 | 143 |19,1| 232 | 26 | 257|215 (17,1 (12,6 9,3 16,3

Raspon nadmorske visine u gospodarskoj jedinici iznosi 615 m (izmedu 253 i 868 m.n.m.) na
temelju Cega se moze pretpostaviti umjerena lokalna makroklimatska varijabilnost unutar
gospodarske jedinice. S obzirom na razvedeni teren i topoklimatska varijabilnost je umjerena.

Tablica 11. Mjesecna i godisnja kolic¢ina oborina (mm)

Meteoroloska Mjeseci
postaja | Il 1l v Vv VI VIl | VIII IX X Xl Xl

SPLIT 78,4 | 66,7 | 63,3 | 62,7 | 56,5 | 51,1 | 27,5 39,6 | 71,8 | 79,3 | 112,5 | 100,8 | 810,2

God.

Langov kisni faktor je mjera za procjenu vlaZznosti (suhoce) klime u nekom razdoblju pomocu
temperature i oborine. On za meteorolosku postaju Rijeka iznosi K+=49,9 iz ¢ega proizlazi da se
gospodarska jedinica nalazi u semiaridnoj klimi.

Tijekom godine na podru¢ju gospodarske jedinice padne oko 400 mm oborine.

Snjezni je pokrivac u gospodarskoj jedinici je rijetka pojava koja u prosjeku traje 2 dana godisnje.
Eventualni kasni snjegovi mogu prouzrociti $tete pogotovo na bjelogorici nakon §to je prolistala.

Broj kisnih dana u mjesecu je ujednacen kroz godinu i kre¢e se od 5 do 12. Ledenih dana s
minimalnom dnevnom temperaturom zraka manjom od -10°C nema. U ljetnim mjesecima
prevladavaju topli dani s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka preko 25°C kojih je od
lipnja do kolovoza preko 20 u mjesecu. Broj vruc¢ih dana s maksimalnom dnevnom temperaturom
zraka preko 30°C je manji, oko 50 u godini, prvi se javlja obi¢no ve¢ u svibnju, a zadnji u rujnu.
U srpnju i kolovozu ih je prosje¢no po 17.

Magla je u gospodarskoj jedinici rijetka pojava.
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4. Sumske zajednice i Sumski stanis$ni tipovi

Vegetacijski gledano, prema Trinajsti¢ 1 dr. 1992. Sume u gospodarskoj jedinici pripadaju
Mediteranskoj regiji. Nalaze se unutar stenomediteranske vegetacijske zone mediteransko-
litoralnog vegetacijskog pojasa. Kako podrucje gospodarske jedinice pripada sredozemnoj klimi
to bi podrucje prema Bertovicu 1983., pripadalo bioklimata ¢istih crnikinih Suma i Suma alepskog
bora.

Prema Pravilniku o popisu staniSnih tipova, karti staniSta te ugroZzenim i rijetkim staniSnim
tipovima (,,Narodne novine* broj 88/14.) Sume gospodarske jedinice nalaze se ve¢inom na
staniSnom tipu stenomediteranske Ciste vazdazelene Sume i makija crnike (E.8.2.). Pojedini
dijelovi odsjeka na juznoj strani gospodarske jedinice (1c, 3¢, 10b, 13b, 14d, 14e, 15a, 15b1 16b)
se nalaze na kombiniranom stanistu gdje je glavni tip stanista stenomediteranske Ciste vazdazelene
Sume i makija crnike, a sporedni kamenjarski paSnjaci i suhi travnjaci eumediterana i
stenomediterana (C.3.6.)

Tablica 12. Udio pojedinih biljnih zajednica u gospodarskoj jedinici

Biljna zajednica NKS . Povrsina |Udio
(11l razina) |(ha) (%)
Mjesovita Suma alepskog bora i crnike E.8.2. 188,15 | 98,60
Vazdazelena Suma i makija hrasta crnike s mirtom E.8.2. 2,67 1,40
190,82 | 100,00

MjeSovita Suma alepskog bora i crnike
(As. Querco ilicis — Pinetum halepensis loisel 1971)

Ta mjesovita Suma karakteristi¢nog izgleda s crnikom u podstojnom sloju i dominantnim alepskim
borom vrlo je €esta u Sredozemlju 1 Siroko rasprostranjena na otocima Hvaru, Bracu, Korculi,
Mljetu, Lastovu, Murteru i Lokrumu.

To je sumska zajednica alepskog bora koja se razvija bilo spontano, bilo nespontano na manje-
viSe zaSti¢enim polozajima u kserotermnim uvjetima sveze Oleo-Ceratonion. U zoni pridolaska
zauzima vlaznija 1 bogatija staniSta. Dolazi isklju¢ivo na karbonatnoj litoloskoj podlozi na kojoj
se izmjenjuju litosol, regosol, kolkokambisol i rendzina.

Florni sastav ¢ine u sloju drvec¢a Pinus halepensis, a u sloju grmlja: Arbutus unedo, Asparagus
acutifolius, Erica arborea, Juniperus phoenicea, Juniperus oxycedrus, Lonicera implexa, Myrtus
communis, Phillyrea angustifolia, Phillyrea media, Pistacia lentiscus, Quercus ilex, Rosmarinus
officinalis, Rubia peregrina, Ruscus aculeatus, Smilax aspera i Viburnum tinus.

Sloj prizemnog ras¢a: Brachypodium retusum, Cyclamen repandum, Dorycnium hirsutum,
Euphorbia spinosa, Helichrysum italicum, Mercurialis annua, Teucrium montanum i Teucrium
polium.

Sastojine su razliCito gradene, nejednoli¢na su izgleda i strukture. Stabla alepskog bora su najcesce
¢ista od grana do polovice visine te su srednje tehnicke kakvoce, razmjerno pravna i punodrvna.
Crnika uz primjesu ostalih vrsta iz sloja grmlja ¢ine podstojnu etazu. Crnika moZe narasti i do 6
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metara visine. Cesta je situacija da je zbog izostanka njege prevelik broj stabala alepskog bora, a
mjestimice je sloj grmlja razvijen u tolikoj mjeri da je sastojina neprohodna. Pomladak se javlja u
rubnim dijelovima lokaliteta u svim razvojnim stadijima. Crnika se nakon sjece ne razvija u
nadstojnu sastojinu, ve¢ obilan borov pomladak nakon obnove ponovno stvara nadstojni sloj,
borov sloj.

Ove sastojine su vrijedne s estetskog i ekoloskog gledista, no u posljednje vrijeme su u odredenoj
regresiji zbog pozara, pretvaranja u poljoprivredne povrSine i utjecaja pucanstva. Sastojine se
obnavljaju na goloj povrsini s ostavljanjem stabala sjemenjaka.

StaniSta ove asocijacije pripadaju u najugrozenije na Sredozemlju zbog opasnosti od Sumskih
pozara i proSirenja urbanih zona. Sastojine se moraju njegovati uz izgradnju protupozarnih
prosjeka, a trebaju se provoditi 1 zastitne mjere od biljnih bolesti i Stetnika.

Vazdazelena Suma i makija hrasta crnike s mirtom
As. Myrto-Quercetum ilicis / Horvati¢ 196/ Trinajsti¢ 1985

Vazdazelene sastojine crnikovih Suma bez udjela listopadnih vrsta uocio je i opisao Horvati¢ 1963.
godine pod nazivom Orno — Quercetum ilicis myrtiletosum te Trinajsti¢ 1976. pod nazivom
Quercetum ilicis adriaprovinciale, koji zajednicu valjano oznacuje 1985. godine nazivom Myrto
— Quercetum ilicis, podizuci je iz statusa subasocijacije u status asocijacije.

Od svih oblika Suma i makije crnike u Hrvatskom primorju Sume i makija crnike s mirtom su
najtermofilnija zajednica koja se razvija svagdje tamo (zonalno i lokalno) gdje su ekoloski uvjeti
pogodni za njezin razvitak, a to se u prvom redu odnosi na hod temperaturnih prilika tijekom zime.
U flornom sastavu osim crnike istice se mirta (Myrtus communis), gluhac¢usa (Juniperus
phoenicea), trslja (Pistacia lentiscus), kozokrvina (Lonicera implexa) i tetivika (Smilax aspera),
dok su mnogo rijedi lovor (Laurus nobilis), lemprika (Viburnum tinus), i veprina (Ruscus
aculeatus). Sloj zeljastog rasc¢a prakti¢no nije razvijen, jer je zbog gustog sklopa zasjena tako
velika da je tlo potpuno golo, pokriveno samo debelim slojem listinca.

5. Ekolosko-gospodarski tipovi

Ekolosko-gospodarskim tipom smatra se odredena povrSina Sume 1 Sumskog zemljista koja ima
slicne ekoloSke 1 gospodarske znacajke o kojima ovisi normalan na¢in gospodarenja. Ekolosko-
gospodarski tip Sume 1 Sumskog zemljista odreduje se na temelju geoloske podloge, Sumske
zajednice, vrste tla, klime, uzgojnih znacajki, proizvodnih mogucénosti i vrijednosti sastojina. Za
svaki ekoloSko-gospodarski oblik utvrduje se ophodnja, promjer sjeCive zrelosti, normalna
proizvodnja i njezina vrijednost. Oznake EGT-a imaju slijedece znacenje: rimski broj oznacava
podrugje, velika slova abecede oznacavaju zonu, arapski brojevi tip, a mala slova abecede podtip.
Ekolosko gospodarske tipove prikazujemo samo informativno jer se gospodarenje odnosno
upravljanje bazira na uredajnim razredima.

Na temelju namjenske karte Sumskih zajednica, karte Sumskih tala i njihovih tumaca te rezultata
dosadasnjih tipoloskih istrazivanja u RH, na podrucju gospodarske jedinice utvrden je EGT III-
L-10 koji karakterizira Sumska zajednici crnike ili ¢esmine (Fraxino orni -Quercetum ilicis H-i¢
1956/1958).
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6. Zasti¢ena podrudcja, ugroZene i strogo zasti¢ene vrste
Zasticena podrudja

Podrucje gospodarske jedinice se u potpunosti nalazi unutar zasticenog podrucja Park Suma
Marjan temeljem Zakona o zastiti prirode.

Park Suma Marjan

Proglasen Park Sumom 16.12.1964 sa nazivom ,,Poluotok Marjan sa Sustjepanom u Splitu* i
povrsinom od priblizno 350 ha (Rjesenje br. 200/3-1964.).

Znacajke:

Poluotok Marjan je ve¢im dijelom (178 ha) od svrsetka 19.st. nadalje sadena sastojina bilobora
(Pinus halepensis), uz koji dolaze i pinjol (P. pinea), cempres (Cupressus sempervirens var.
horizontalis) i var. pyramidalis), te ostali glavni elementi mediteranske vegetacije kao primorska
Smrika (Juniperus oxycedrus), somina (J. phoenicea), tr§lja (Pistacia lentiscus), smrdljika (P.
terebinthus), mirta (Myrtus communis) i dr; manjim dijelom (164 ha) Marjan izgraduje
degradirana Suma (makija) crnike (Orno-Quercetum ilicis H-i¢), garizi i kamenjare. Marjan je i
nalaziSte tercijarne biljke dubrovacka ze€ina (Centaurea ragusina). Fauna Marjana je takoder
zanimljiva, a osobito su brojno zastupane ptice. Poluotok Marjan uz svoje Sumarsko, odnosno
prirodoznanstveno znacenje, te mnoge prirodoslovne i kulturno-historijske institucije, ima - kao
prirodno i harmoni¢no zalede grada Splita s kojim je srastao u nedjeljivu geografsku cjelinu -
veliku rekreativnu ulogu 1 turisti€ku vrijednost; Marjan je osim toga i jedan od najpopularnijih
vrhova u nasoj zemlji, te znacajan vidikovac. Poluotok Sustjepan zbog svojih kulturno-historijskih
elemenata te izvanredne slikovitosti predstavlja osobitu spomenicku i estetsku vrijednost.

1988. godine dobiva danasnje obrise te u tom Rjesenju stoji da je povrSina zasticenog podrucja
priblizno 307 ha (RjeSenje o izmjeni RjeSenja o utvrdivanju poluotoka Marjan sa Sustjepanom u
Splitu zaSticenim objektom prirode - rezervatom prirodnog predjela (park-suma), Skupstina
Op¢ine Split, 29.12.1988).

Prema sluZzbenim podacima MZOP, povrSina ovog zasti¢enog podrucja je 297,11 ha uz napomenu:
»-Moguca su manja odstupanja u prikazu granica i izraCunima povrSina pojedinih zaSti¢enih
podrucja uslijed promjena nastalih zbog primjene novih podloga i novog SrediSnjeg registra
prostornih jedinica (SPRJ) DrZavne geodetske uprave.*
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UgroZene i strogo zasti¢ene vrste

Strogo zasti¢enim vrstama se, sukladno ¢lanku 151. stavku 1. Zakona o zastiti prirode (,,Narodne
novine* br. 80/13 1 15/18.), proglaSavaju zavicajne divlje vrste koje su ugrozene ili su usko
rasprostranjeni endemi ili divlje vrste za koje je takav nacin zastite propisan propisima Europske
unije kojima se ureduje oCuvanje divljih biljnih i zivotinjskih vrsta ili medunarodnim ugovorima
kojih je Republika Hrvatska stranka. Strogo zasti¢ene vrste u Hrvatskoj definirane su Pravilnikom
o strogo zasti¢enim vrstama (,,Narodne novine* br. 144/13 1 73/16.).

Prema clanku 153. Zakona o zastiti prirode (,,Narodne novine* br. 80/13 i 15/18.) zabranjeno je
namjerno branje, rezanje, sjeCa, iskopavanje, sakupljanje ili uniStavanje jedinki strogo zasti¢enih
biljaka, gljiva, liSajeva i algi iz prirode u njihovu prirodnom podrucju rasprostranjenosti.
Zabranjeno je sve razvojne oblike strogo zasti¢enih vrsta u njihovom prirodnom podrucju
rasprostranjenosti namjerno hvatati i ubijati, namjerno uznemiravati, posebno u vrijeme
razmnozavanja, podizanja mladih, hibernacije 1 migracije, namjerno unistavanje ili uzimanje jaja
te njihovo Cuvanje ¢ak i ako su prazna, namjerno uniStavanje, oste¢ivanje ili uklanjanje njihovih
razvojnih oblika, gnijezda ili legla, oSte¢ivanje ili uniStavanje podrucja njihova razmnozavanja ili
odmaranja. Zabranjeno je drzanje, prijevoz, prodaja, razmjena te nudenje na prodaju ili razmjenu
zivih ili mrtvih jedinki iz prirode strogo zasti¢enih vrsta, a kad se radi o pticama, navedene zabrane
odnose se i na bilo koji njihov lako prepoznatljivi dio ili derivat.

Na podru¢ju gospodarske jedinice, stalno ili povremeno, zivi ¢itavi niz ugrozenih i strogo
zaSti¢enih vrsta.

Pri analizi predmetnog podruéja sa stanovista zastite prirode, odnosno za odredivanje vrsta koje
su temeljem Pravilnika o strogo zasti¢enim vrstama odredene kao strogo zasti¢ene, staniSta koja
su prema Pravilniku o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim stanistima
odredena kao ugroZeni 1 rijetki stani$ni tipovi, podrucja koja su sukladno Zakonu o zastiti prirode,
odnosno Zakonom o zastiti prirode u vrijeme proglasenja odredena kao zastiCena, koriStena je
Baza podataka Hrvatske agencije za okolis i prirodu (HAOP, srpanj 2018.) kao i drugi dostupni
relevantni izvori, s naglaskom na recentnost 1 potvrdenost nalaza vrsta, glavne ekoloske zahtjeve
vrsta, utvrdenu rasprostranjenost vrsta, preciznost definiranja stani$nih tipova te tocnost granica
zasticenih podrucja i podrucja ekoloske mreze.

Na Marjanu Zive $iSmiSi koji se hrane isklju¢ivo kukcima i time znacajno sudjeluju u kontroli
brojnosti populacije Sumskih i poljoprivrednih Stetnika. Njihov pozitivan utjecaj na prirodu najvise
se manifestira kroz smanjenje potrebe koristenja insekticida kako u Sumskim ekosustavima, tako
1 u poljoprivrednim nasadima. Osim gospodarskih Steta, neki kukci kojima se §iSmisi hrane mogu
imati negativan utjecaj i na zdravlje ljudi s obzirom da su vektori raznih bolesti (npr. komarci).
Sismisi su svi strogo zasticeni temeljem Pravilnika o strogo zastiéenim vrstama (,,Narodne
novine", broj: 144/2013 i 73/2016). Si¥misi su ugroZeni uslijed uznemiravanja kolonija, gubitka
sklonista (prekomjerna sjeca starih stabala, obnova objekata), zatvaranja ulaza u Spilje
(postavljanje reSetaka i si.), prekomjerne uporabe pesticida, insekticida, ali i uporabe otrovnih
sredstava za impregnaciju drvene grade.
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Nuzno je ne uznemiravati i ne rastjerivati pronadene kolonije $iSmisa, te o pronalasku obavijestiti
Hrvatsku agenciju za okolis i prirodu i nadleznu javnu ustanovu zastite prirode. Prilikom doznake
izostaviti stabla s dupljama za koja je utvrdeno da se u njima nalaze kolonije SiSmisa.

S obzirom na ovdje prisutna staniSta te uzimajuci u obzir podatke dostupnih znanstvenih i stru¢nih
studija, Sire podrucje gospodarske jedinice je podrucje rasprostranjenosti za vise ugrozenih i strogo
zaSticenih vrsta ptica navedenih u Crvenoj knjizi ptica Hrvatske, te vrsta za koje je potrebno
osigurati mjere zaStite stani$ta odnosno vrsta koje je nalaze na Dodatku I. EU Direktive o pticama
(Direktiva 2009/147/EZ Europskog parlamenta i Vijec¢a od 30. studenoga 2009. o o¢uvanju divljih
ptica (kodificirana verzija) (SL L 20, 26.1.2010.).

Ornitofauna je na Marjanu posebno zanimljiva. Do sada je na Marjanu zabiljezen veliki broj
ptica, od kojih je vise u razlicitim kategorijama ugrozenosti. Mnoge su pticje vrste prolaznice koje
se na Marjanu kratko zadrzavaju, a samo rijetke gnijezde na podruéju park-Sume — uglavnom na
klisurama znane kao Santine stine.

Radi ocuvanja raznolikosti ornitofaune potrebno je prilikom sjece ostavljati ravnomjerno
rasporedena stabla s dupljama i gnijezdima, te ostavljati §to vise vockarica u Sumi.

U slucaju pronalaska gnijezda navedenih ugrozenih vrsta ptica, potrebno je sprijeciti svako
uznemiravanje ovih vrsta za vrijeme gnijezdenja te o pronalasku obavijestiti Hrvatsku agenciju za
okoli§ 1 prirodu i nadleznu javnu ustanovu zastite prirode.

Ukoliko je u blizini evidentiranih aktivnih gnijezda ptica grabljivica nuzno obavljati Sumske
radove, tada ih je potrebno obavljati od kraja listopada do kraja ozujka, no ukoliko su radni uvjeti
u navedenom razdoblju konstantno nepovoljni, Sumske radove treba provoditi u vremenskom
periodu $to blize pocetku ili zavrSetku navedenog razdoblja. U cilju zastite ostalih vrsta ptica
Sumske radove u blizini njihovih evidentiranih aktivnih gnijezdatreba obavljati u razdoblju od 15.
kolovoza do 31. ozujka , iznimno ukoliko su vremenske prilike u navedenom razdoblju konstantno
nepovoljne, Sumske radove treba provoditi u vremenskom periodu §to blize pocetku ili zavrSetku
navedenog razdoblja.

Prema Crvenoj knjizi vodozemaca i gmazova Hrvatske te dostupnim podacima istraZivanja,
podrucje gospodarske jedinice potencijalno je podrucje rasprostiranja strogo zastiCenih vrsta
vodozemaca: zelene krastace te gmazova: Sare poljarice, primorske gusterice i zelembaca. Veci
dio navedenih vrsta usko su vezane uz vodena stanista, pa je za njihovu zastitu potrebno ouvanje
kopnenih voda.
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Strogo zasti¢ene vrste prema Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama (,,Narodne novine®, broj:

144/13 1 73/16) na podrucju gospodarske jedinice navedeni su u Tablici 13.

Tablica 13. UgroZene i strogo zasti¢ene vrste faune koje se nalaze ili mogu doéi na podrucju gospodarske jedince

(Strickland, 1837)

(Temminck, 1820)

Si¥misi
Latinski naziv vrste Hrvatski - naziv Latinski naziv vrste Hrvatski naziv
vrste vrste

Miniopterus  schreibersi | dugokrili Rhinolophus euryale | juzni potkovnjak
(Kuhl, 1817) prinjak (Blasius, 1853)
Myotis emarginatus (E. | ridi $iSmi§ Rhinolophus veliki potkovnjak
geoffroy, 1806) ferrumequinum  (Schreber,

1774)
Rhinolophus blasii (Peters, | Blazijev Rhinolophus hipposideros | mali potkovnjak
1866) potkovnjak (Bechstein, 1800)
Ptice
Alcedo atthis (Linnaeus, | vodomar Motacilla cinerea (Tunstall, | gorska pastirica
1758) 1771)
Caprimulgus  europaeus | leganj Motacilla flava (Linnaeus, | Zuta pastirica
(Linnaeus, 1758) 1758)
Carduelis carduelis | ¢eSljugar Numenius tenuirostris | tankokljuni
(Linnaeus, 1758) (Vieillot, 1817) pozvizdaé
Carduelis chloris | zelendur Oenanthe oenanthe | sivkasta bjeloguza
(Linnaeus, 1758) (Linnaeus, 1758)
Clamator glandarius | afri¢ka kukavica | Othus scops (Linnaeus, | ¢uk
(Linnaeus, 1758) 1758)
Coccothraustes batokljun Parus ater (Linnaeus, 1758) | jelova sjenica
coccothraustes (Linnaeus,
1758)
Delichon urbicum | piljak Parus caeruleus (Linnaeus, | plavetna sjenica
(Linnaeus, 1758) 1758)
Dendrocopos major | veliki djetli¢ Parus major (Linnaeus, | velika sjenica
(Linnaeus, 1758) 1758)
Dryocopus martius | crna Zuna Phalacrocorax  pygmeus | mali vranac
(Linnaeus, 1758) (Pallas, 1773)
Erithacus rubecula | crvendaé Podiceps cristatus | ¢ubasti gnjurac
(Linnaeus, 1758) (Linnaeus, 1758)
Falco peregrinus | sivi sokol Podiceps grisegena | ridogrli gnjurac
(Tunstall, 1771) (Boddaert, 1783)
Falco tinnunculus | vjetrusa Prunella modularis | sivi popié¢
(Linnaeus, 1758) (Linnaeus, 1758)
Hippolais olivetorum | volji¢ maslinar Regulus ignicapilla | vatroglavi kraljié¢

1758)

(Linnaeus, 1758)

Jynx torquilla (Linnaeus, | vijoglav Regulus regulus (Linnaeus, | zlatoglavi kralji¢
1758) 1758)

Monticola solitarius | modrokos Sylvia melanocephala | crnoglava grmusa
(Linnaeus, 1758) (Gmelin, 1758)

Motacilla alba (Linnaeus, | bijela pastirica Tachymarptis melba | bijela ¢iopa
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Motacilla cinerea | gorska pastirica | Upupa epops (Linnaeus, | pupavac

(Tunstall, 1771) 1758)

Vodozemci i gmazovi

Bufo viridis (Laurenti, | zelena krastaéa | Podarcis siculus adriatica | jadranska

1786) (Laurenti, 1786) primorska
gusterica

Hierophis gemonensis | $ara poljarica Lacerta viridis (Laurenti, | zelembaé

(Laurenti, 1786) 1786)

Cjelokupnu floru Marjana ¢ini viSe od 400 biljnih vrsta, te su utvrdene endemicne, zasticene,
ugroZene i ljekovite biljke kao i alohtone vrste, medu kojima i neke invazivne. Od ukupne flore, udio
endemicnih i ugroZenih biljaka je oko 3,5%, a zasti¢enih oko 10%.

Tablica 14. Ugrozene i strogo zastic¢ene vrste flore koje se nalaze ili mogu do¢i na podrudju gospodarske jedince

Endemske vrste:

(izverugana
gromotulja)

Tanacetum Genista sylvestris

cierariifolium Scop. ssp.dalmatica

(buhac) (dalmatinska
zutilovka)

Aurinia leucadea | Centaurea ragusina

(Guss.)L (gromotulja) | L. (dubrovacka
zecina)

Campanula Onosma  echioides

pyramidalis L. | (rumenjaca)

(piramidalna

zvoncika)

Aurinia sinuata | Anthyllis vulneraria

ssp. praepropera
(pravi ranjenik)

Trifolium dalmaticum
(dalmatinska
djetelina)

UgroZene biljne vrste:

Orchis
quadripunctata
Cirillo ex Ten (kac¢un)

Ophrys bertolonii
Moretti (kokice)

Strogo zaSti¢ene zavi¢ajne divlje vrste:

(izverugana
gromotulja)

Tanacetum Carduus micropterus
cierariifolium Ssp. micropterus
(buhac) (uspravni stri¢ak)
Chaerophyllum Trifolium dalmaticum
coloratum  (obojena | (dalmatinska
krabljica) djetelina)

Aurinia sinuata

Zastiéene zavicajne divlje vrste:

kositrenica)

Tamus communis | Colutea arborescens
(bljust) (drvolika pucalina)
Teucrium Hypericum
chamaedrys (obi¢ni | perforatum (gospina
dubacac) trava)

Prunus mahaleb | Ruscus aculeatus
(raseljka) (o$trolisna veprina)
Ephedra major | Helichrysum italicum
(uspravna (smilje)

Ephedra fragilis ssp. | Reseda lutea (Zuta

campylopoda (puzava | reseda)

kositrenica)

Arum italicum | Sedum acre (ljuti

(talijanski kozlac) Zednjak)

Ljekovito bilje:

Plantago lanceolata | Hypericum

(sulicasti trputac) perforatum (gospina
trava)

Teucrium Satureja  montana

chamaedrys (obic¢ni | (vrisak)

dubacac)

Helichrysum italicum | Capparis spinosa L.

(smilje) (kapar)

Salvia officinalis | Rosmarinus

(ljekovita kadulja) officinalis L
(ruzmarin)

Ruta graveolens L | Inula verbascifolia

(rutavica) Hausskn (bjelusina)
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7. EkoloSka mreZa (ciljne vrste i staniSni tipovi te ciljevi i mjere oCuvanja)

Ekoloska mreza Republike Hrvatske proglasena je Uredbom o ekoloskoj mrezi (,,Narodne novine*
br. 124/13 1 105/15.), te predstavlja podrucja ekoloske mreze Europske unije Natura 2000.
Natura 2000 je ekoloska mreza sastavljena od podrucja vaznih za ugrozenih vrsta i stanisnih tipova
Europske unije. —njezin cilj je pridonijeti oCuvanju povoljnog stanja viSe od 1000 ugrozenih i
rijetkih vrsta te oko 230 prirodnih i poluprirodnih stani$nih tipova.

Natura 2000 se temelji na EU direktivama (Direktiva o pticama — Directive 2009/147/EZ i —
direktiva o staniStima — Council Directive 92/43/EEC), podrucja se temelje na znanstvenim
mjerilima, a kod upravljanja tim podrucjima u obzir se uzima i interes i dobrobit ljudi koji u njima
Zive.

Ekolosku mrezu RH (mrezu Natura 2000) prema ¢lanku 6. Uredbe o ekoloskoj mreZi (,,Narodne
novine* br. 124/13 1 105/15.) ¢ine podrucja ofuvanja znacajna za ptice — POP (podrucja
znacajna za ocuvanje i ostvarivanje povoljnog stanja divljih vrsta ptica od interesa za Europsku
uniju, kao 1 njihovih stanista, te podrucja znacajna za ouvanje migratornih vrsta ptica, a osobito
mocvarna podru¢ja od medunarodne vaznosti) i podruéja o¢uvanja znacajna za vrste i staniSne
tipove - POVS (znacajna za o¢uvanje i ostvarivanje povoljnog stanja drugih divljih vrsta i njihovih
staniSta, kao 1 prirodnih stani$nih tipova od interesa za Europsku uniju).

Ova gospodarska jedinica ne obuhva¢a NATURA2000 podrugja.
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Il. Opcekorisne funkcije Suma

Tijekom povijesti Covjekove aktivnosti vezane za Sume vecinom su se svodile na
iskoriStavanje drveta i drugih Sumskih proizvoda, dok se o ostalim funkcijama Suma malo
vodilo rac¢una. Sjece su se vrsile ve¢inom nekontrolirano, prema potrebama, a obnovi se nije
poklanjala pozornost, nego je to bilo prepustano prirodi. Krajem proslog stolje¢a se pocelo
ozbiljnije planski gospodariti, ali je i tada drvo bilo smatrano najvaznijim proizvodom. Tek
kada su se Sumske povrSine znatno smanjile, uoéilo se kakve je to negativne posljedice
prouzrocilo te se pocelo ozbiljnije gledati na ostale funkcije Sume i njihov utjecaj na okolis.
Zalosno je $to su se odredeni utjecaji Sume uoéili tek nakon tekih poremecaja koji su nastali
kao posljedica nestanka Sume na odredenim podrucjima.

U danasnje vrijeme je poznato i prihvaceno da opce koristi od Suma visestruko nadmasuju
vrijednost drvne zalihe. Osnovni cilj gospodarenja Sumama nije vis§e samo proizvodnja drvne
mase, nego odrzavanje opce korisnih funkcija Suma, ocuvanje prirodnih ekosustava te zastita
rijetkih zivotinjskih i biljnih vrsta. Ukratko ¢emo opisati pojedine funkcije, obrac¢unati njihovu
ocjenu sukladno Pravilniku o uredivanju Suma i ukazati na njihov znafaj u Sumama ove
gospodarske jedinice.

Tablica 15. Valorizacija opéekorisnih funkcija u gospodarskoj jedinici

Opcekorisna funkcija Sume Pros_Jecna
ocjena

Zastita tla, prometnica, i drugih objekata od erozije, bujica i 99
poplava ’

Utjecaj na vodni rezim i hidroenergetski sustav 1,6
Utjecaj na plodnost i poljoprivrednu proizvodnju 3,0
Utjecaj na klimu 3,8
Zastita i unapredivanje covjekova okoliSa 3,0
Stvaranje kisika i pro¢i§¢avanje atmosfere 4,0
Rekreativna, turisticka i zdravstvena funkcija 4,0
Utjecaj na faunu i lov 2,0
Zastitne Sume i Sume s posebnom namjenom 9,0
Ukupno 32,6

Temeljem Pravilnika o utvrdivanju naknade za prenesena i ograni¢ena prava na Sumi i Sumskom
zemljiStu (NN 72/2016) navedene su bodovne vrijednosti odredenih ocjena koje onda pomnozene

sa povrSinama odsjeka 1 vrijednosti boda (1 bod = 1 kuna) nov¢ano kvantificiraju vrijednost
opc¢ekorisnih funkcija Suma ove gospodarske jedinice (Tablica 15). Iskazana nov¢ano, op¢ekorisne
funkcije Suma Park Suma Marjan vrijede 83.578.310 kuna odnosno 437.995 kuna/ha. Osim ove,
sluZzbene metode procjene, postoje i mnoge druge koje na odredene druge nacine kvantificiraju
vrijednosti usluga ekosustava. Primjerice Tikvi¢ 1 dr. (2017) su na osnovu medunarodne
klasifikacije usluga ekosustava (CICES od engl. The Common International Classification of
Ecosystem Services; Haines-Young i Potschin, 2013; Kartiranje i procjena ekosustava i njihovih
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usluga u Hrvatskoj, 2015) izabrali 28 razli¢itih usluga ekosustava (od predlozenih 48) rangirali i
kvantificirali vrijednost usluga ekosustava. Ovom metodologijom utvrdena je vrijednost usluga
ekosustava od 708.042 kn /ha godisnje.

Zastita tla, prometnica i drugih objekata od erozije, bujica i poplava

Ovo je jedna od najznacajnijih funkcija Sume jer ona §titi tlo od erozije (vodom, snijegom,
vjetrom), osiromasenja tla, padanja kamenja te puzanja i klizanja tla. Suma $titi tlo na na¢in da ga
veze svojim korijenjem, svojim sklopom smanjuje jacinu i utjecaj vjetra te zadrzava dio oborina
na kro$njama i deblu ¢ime sprjeCava jace sabijanje i ispiranje tla. Erozija ovisi o nagibu i obliku
terena, veli€ini sliva, obiljezjima tla i geoloske podloge, vegetacijskom pokrovu, strani svijeta i
oborinama. Sume mogu §tititi prometnice i Zeljezni¢ke pruge od padanja kamenja, nanosa snijega
i tla, udara vjetra i dr. Sume utjedu i na pobolj$avanje uvjeta voznje na cestama i smanjenje umora
vozaca.

Sume gospodarske jedinice za ovu funkciju imaju prosjeénu ocjenu 2,2.

Utjecaj na vodni reZim i hidroenergetski sustav

Sume takoder znacajno utje¢u na vodni rezim na naéin da pro¢iséavaju podzemne i povriinske
vode, sprjecavaju njeno brzo otjecanje te zadrzavaju vodu u tlu. Utjecaj Sume ovisi o staniStu i
Sumskoj sastojini koja se tu nalazi te o njenom sklopu.

Sume gospodarske jedinice za ovu funkciju imaju prosje¢nu ocjenu 1,6.

Utjecaj na plodnost i poljoprivrednu proizvodnju

Sume predstavljaju znadajnu zastitu od eolske erozije (pojas Sume od 90 m umanjuje snagu vjetra
za 80 %, a pojas Sirine 44 m umanjuje snagu za 50 %), ublazavaju klimatske ekstreme u Sumi 1
njenom blizem podrucju, povecava vlagu u zraku, sprjeCava isuSivanje tla te upija razne
onecis¢ivace, a veliina njene uloge u ovim faktorima prvenstveno ovisi o obliku, vrsti 1 starosti
sastojine.

Sume gospodarske jedinice za ovu funkciju imaju prosje¢nu ocjenu 3,0.

Utjecaj na klimu

Sume obavljaju i klimatsko zatitnu funkciju. Funkcija je vrjednija ukoliko je kompleks Sume veéi
i u blizini naselja. Sume ublazavaju klimatske ekstreme i obogaéuju zrak kisikom i vodenom
parom te na taj nacin povoljno utje¢u na klimu obliznjih naselja i poljoprivrednih podrucja. Utjecaj
$uma na klimu se moze uoditi i do 60 km udaljenosti. Sto je kompleks Suma veéi, to je utjecaj
Suma na klimu veci. Dodjeljuje se ocjena od 1 do 4 u ovisnosti od udaljenosti od vecih i manjih
naselja. S obzirom da se na podruc¢ju ove gospodarske jedinice nalazi relativno velik broj zaselaka
ocjena za ovu funkciju je visoka.

Sume gospodarske jedinice za ovu funkciju imaju prosje¢nu ocjenu 3,8.
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Zastita i unapredenje ¢ovjekova okoliSa

Zbog sveukupnog utjecaja na okolis i zbog ocuvanja genofonda svi Sumski ekosustavi ocjenjeni
su obzirom na to jesu li obrasle Sumske povrSine, proizvodno ili neproizvodno Sumsko tlo ili
neplodno tlo.

Sume gospodarske jedinice za ovu funkciju imaju visoku ocjenu 3,0.

Stvaranje Kisika i prociS¢avanje atmosfere

Ova funkcija se ogleda u velikoj proizvodnji kisika, procis¢avanju zraka, zadrzavanju velike
koli¢ine otrova na svojoj asimilacijskoj povrsini (koja je 7 do 15 puta veéa od povrSine Sume) te u
apsorpciji velikih koli¢ina uglji¢nog dioksida. Sume tako proizvode kisik koji povoljno djeluje na
ljudsko zdravlje (prosjecno oko 20 t po hektaru godisnje).

Suma vr$i pro¢iséavanje zraka u ovisnosti o udaljenosti od naselja, reljefu, intenzitetu vjetra te
izvorima emisije.

Sume gospodarske jedinice za ovu funkciju imaju prosje¢nu ocjenu 4,0.

Rekreativna, turisti¢ka i zdravstvena funkcija

Rekreativna funkcija Sume je usko povezana s turistickom. Posje¢enost Suma ovisi o njihovoj
pristupacnosti te udaljenosti od sredista grada. Sume su znacajne i za zdravlje ¢ovjeka, bilo
direktno (stvaranjem kisika i pro¢i§¢avanjem zraka) te indirektno u smislu opustanja od psihickih
napetosti i frustracija koje donosi moderna civilizacija. Rekreacijsku funkciju imaju Sume koje
rekreativci, izletnici 1 sportasi redovito posjecuju 1 raznoliko koriste. Te se Sume obi¢no nalaze u
blizini gradova ili prometnica. Sto je $uma blize urbanom podrugju, to je njezina rekreativna
vrijednost veca. Zdravstvena funkcija Suma se odnosi na povoljan utjecaj Suma na ljudsko zdravlje.
Sume proizvode kisik koji povoljno djeluje na ljudsko zdravlje (prosje¢no oko 20 t po hektaru
godisnje). Sume isto tako povoljno utje¢ju na psihi¢ko stanje ovjeka.

Sume gospodarske jedinice za ovu funkciju imaju prosjeénu ocjenu 4,0.

Utjecaj na faunu i lov

Suma je dom, skloniste i izvor hrane mnogim Zivotinjskim vrstama te njenim oduvanjem, ¢uvamo
i omoguc¢avamo opstanak raznih zivotinjskih vrsta koje su vezane uz Sumske ekosustave. U
stabilnom ekosustavu se moZe nalaziti viSe jedinki 1 viSe Zivotinjskih vrsta, $to direktno utjece na
lov i lovni turizam.

Sume gospodarske jedinice za ovu funkciju imaju prosje¢nu ocjenu 2,0.

Zastitne Sume i Sume s posebnom namjenom
Na podrucju gospodarske jedinice temeljem Zakona o zastiti prirode nalazi se zaSticeno podrucje:

¢ Park Suma Marjan (1964.)

Sume gospodarske jedinice za ovu funkciju imaju prosjeénu ocjenu 9,0.
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I1l. Prikaz dosadaSnjega gospodarenja Sumama i Sumskim
zemljiStima s bilancom po odjelima i odsjecima za proteklo
polurazdoblje

1. Radovi bioloske obnove

Provodenje Sumskouzgojnih radova, po odsjecima, preporuceno je vrstom rada, a koli¢inski samo
okvirno. U smjernicama gospodarenja za svaki odsjek navedene su vrste uzgojnih radova koje
treba obaviti, a najcesce je to skup mjera i zahvata koje Ce trebati provoditi u narednom razdoblju
vremenski i prostorno objedinjeno. Kontinuiranim pra¢enjem trenutnog stanja i stanja buduceg
mladog naraStaja na terenu treba odredivati prioritete, koli¢ine 1 mjesta provodenja
Sumskouzgojnih radova.

2. Iskoristavanje drvne zalihe (etat)

IskoriStavanje drvne zalihe putem od Sumarske struke propisanog obujma godisnje sjece (strucni
naziv - etat) rezultat je Sumsko-uzgojnih zahvata koji su bili u funkciji zastite i obnove Sume. To
znaci da etat u odsjeku nije bio predviden po vrstama drveca i u odredenoj koli¢ini ve¢ je samo
okvirno naznaéen. Usmjereni etat je predviden samo orijentacijski, u obujmu od 300 m? (godi$nje),
a rezultirati ¢e iz Sumskouzgojnih zahvata u funkeiji zastite i stalne obnove Sume.

3. ZaStita Suma

3.1. Biotski i abiotski ¢imbenici

Za park-sumu Marjan, kao monokulturu alepskog bora, tradicionalno najvazniji Stetnik koji je u
vecoj ili manjoj mjeri stalno prisutan je borov ¢etnjak (Thaumatopoea pityocampa Schiff.). To je
Stetnik koji ima potencijal stvaranja vrlo jakih populacija i izazivanja golobrsta. Veci dio
populacije nalazi se na rubu sastojine, a na krosnjama koje su brstile gusjenice ¢etnjaka nalaze se
svjedosivi zapreci. Stabla potpuno obrStenih borova tesko se oporavljaju, a sastojine ne
ispunjavaju op¢ekorisnu funkciju Suma. U dodiru sa dlacicama gusjenica, koje vjetar lako raznosi,
javlja se osip i crvenilo na kozi.
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Do osamdesetih godina borov Cetnjak suzbijan je vrlo Stetnim i opasnim kemijskim msekticidima
(Lindan, Nuvan, Paration, Malation). U posljednje vrijeme, kada je potrebno, suzbijanje se obavlja
aviotretiranjem bioloskim insekticidima na bazi bakterije Bacillus thuringiensis Berliner. To su
neznatno opasna sredstva koja kao aktivnu tvar imaju spore i toksine bakterije, a djeluju na
gusjenice prvog i drugog razvojnog stadija. Bioloski insekticidi ne unisStavaju pcele, korisne
insekte i ne remete prirodnu ravnotezu. Zbog estetskih i higijenskih razloga (toksi¢nih dla¢ica
gusjenica) suzbijanje se obavlja i mehani¢kim putem, skidanjem i spaljivanjem gusjeni¢nih
zapredaka.

Drugi Stetnik po vaznosti u park-Sumi Marjan je cempresov krasnik (Buprestis cupressi (Brot)Fr.),
koji napada ¢empres i cedar. Cempresov krasnik suzbija se mehani¢kim mjerama (obaranjem
zarazenih stabala i njihovim spaljivanjem). Borova stabla ¢esto napada i gljiva Trametes pini
Germ.

U park-Sumi Marjan mjere zaStite od ovih Stetnika do sada su se vrlo uspje$no provodile, pa
navedeni Stetnici ne ugrozavaju opstanak Sume.

U novije vrijeme, uslijed iznimne progradacije mediteranskog potkornjaka (Orthotomicus erosus
(Woll.) je do izrade ovog programa umrlo 25 % stabala alepskog bora, te je jo§ dodatnih 3-5 %
napadnuto. Cime se ukupan broj stabala penje na priblizno 20.000 zaraZenih i/ili osugenih stabala.
Istrazivanje uzroka suSenja borova inicirano je od strane JU PS Marjan, Njihovo intenzivno
suSenje primije¢eno je 2017. godine, za razliku od 2015. kada je suSenje bilo na niskoj razini, sa
postepenim povecanjem broja suhih stabala 2016. godini. Prva istrazivanja pokazala su da
potkornjak vrste borov sréikar, Tomicus destruens Woll. nije znacajnije prisutan te nije uzro¢nik
susenju. Nadalje su uzorkovana stabla radi provjere prisutnosti opasnog karantenskog organizma,
borove nematode, Bursaphelenchus xylophilus. Susenje je naglo ubrzano u 2016., pa ondau 2017.
najve¢im dijelom zbog napada potkornjaka koji u takvim uvjetima prelaze u primarne Stetnike,
odnosno napadaju i potpuno zdrava stabla. Pronaden je i determiniran mediteranski potkornjak
(Orthotomicus erosus Wollaston (Coleoptera: Curculionidae: Scolvtinae) koji jo§s donedavno nije
prepoznat kao znaCajan na tome podrucju. Ova vrsta ima u Europi najviSe dvije generacije
godisnje, a s obzirom na klimatske promjene na Mediteranu, moguce su dvije do sedam generacija,
kao Sto je slucaj u toplijim dijelovima Mediterana.

Uz ova nova saznanja puno je nepoznanica o nacinu slamanja otpora stabla. Pretpostavlja se da
drugi organizmi kao $to su gljive skupine faphiostomatoidea vrlo vazne u tom procesu.
Ofiostomatoidne gljive predstavljaju najvaznije vrste gljiva u asocijacijama s potkornjacima.
Mediteranski potkornjak kao i brojni drugi potkornjaci, Cesto se udruzuju s razli¢itim
mikroorganizmima, ukljucujuéi i ofiostomatoidne gljive (Ascomvcota) (Human et al. 2017), koje
osim intenzivne diskoloracije bijeli drveta uzrokuju i plavo obojenje (blue-staining).

Pojedine ofiostomatoidne gljive u asocijaciji s potkornjacima pokazuju izrazitu virulentnost i stoga
se opravdano pretpostavlja da potpomazu svojim vektorima u nadvladavanju obrambenih
mehanizama svojih zivuéih domacina. Stimuliranjem obrambene reakcije drvecéa, posljedi¢no
pomazu u njihovom ubrzanom iscrpljivanju i igraju odlu¢uju¢u ulogu u uspjehu napada
potkornjaka. Ovakvo udruZivanje predstavlja ucinkovitu strategiju u slabljenju otpornosti
domacina.
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Od abiotickih ¢imbenika, vjetar je u naletima jake bure i juga u nekoliko navrata pric¢inio manje
Stete, u obliku vjetroloma i vjetroizavala koje su dovele do jaceg otvaranja sklopa, §to je rezultiralo
masovnijem pojavljivanju prirodnog pomladka bora i ¢empresa. Osim vjetra, posolica je pri¢inila
neznatne Stete na grmovima trlje i zelenike duz plaznih prostora na sjevernoj strani poluotoka,
gdje je sjeCom na panju obavljena regeneracija istih, te su tako eliminirane negativne posljedice.

3.2.Zastita od poZara

Opcenito je poznato da su primorske Sumske fitocenoze, s obzirom na susne klimatske uvjete, te
kseromorfnu gradu flornog pokrova, u pravilu, lakse zapaljive od kontinentalnih Suma. Osim toga
1 kemijski sastav drve¢a mnogo utjece na zapaljivost Sume. Mediteranske vrste imaju obilje smole
(Cetinjace) ili eteriCnih ulja, pa su i s tog aspekta primorske Sume ugrozenije od pozara. Isto tako
su uz Cetinjace (primorje i kontinent) i vazdazelene Sume makije i garizi mnogo podloZnije
pozarima od listopadnih listaca koje su teze zapaljive i slabije podrzavaju vatru.
Prema Zakonu o zastiti od pozara (NN 92/10), Pravilniku o zastiti suma od pozara (NN 33/14) i
Programu aktivnosti u provedbi posebnih mjera zastite od pozara od interesa za Republiku
Hrvatsku Javna ustanova svake godine izraduje Preventivno-operativni plan zastite od pozara
park-Sume Marjan.
Planom se utvrduju zone motrenja i mjere za sprjeCavanje nastanka pozara, odnosno nacin
motrenja, obavjeS¢ivanja, organizacije 1 postupaka u slucaju izbijanja pozara, a u svrhu brzog 1
ucinkovitog gasenja nastalog pozara.
Osnova za donoSenje Plana zaStite od poZara park-Sume Marjan je Procjena ugroZenosti od
poZara park Sume Marjan.
Park-Suma Marjan svrstana je ve¢inom u |l. stupanj opasnosti od pozara, sukladno Mjerilima za
procjenu opasnosti od poZara.
Prema Planu zastite od pozara park-Sume Marjan motrenje se odvija na slijede¢im mjestima:

1. Marjan ,,Sedlo"; u razdoblju od 01.01. do 31.12.  0-24 h

2. Marjan ,,5 klupa"; u razdoblju od 01.06. do 01.10. 0-24 h

3. Marjan ,,Veliki vrh"; u razdoblju od 01.06. do 01.10. 0-24 h

Motritelji raspolazu sredstvima veze, pozivnim znacima, dalekozorom i potrebnim uputama
nuznim za komuniciranje.
Uz motrenje, Planom je predvidena ophodnja na slijedeéi nadin:

1. Ophodnja motorkotacemi /ili pjeSacka ophodnja od strane djelatnika nadzora prema
hodogramu suzbe nadzora (09:00-21:00);

2. Ophodnja automobilom na dionici Rampa Institut-Sedlo-crkva sv. Nikole-Sedlo-
Telegrin-ZOO-Kastelanska vidilica-pozarni put-Setaliste M. Tartaglie-rampa Institut
(07:00-19:00);

3. Ophodnja voziloma na dionici Rampa Institut-Sedlo-crkva sv. Nikole-Sedlo-
Telegrin-ZO0-Kastelanska vidilica-poZzarni put-Setaliste M. Tartaglie-Bene-rampa
Spinutska vrata-Bene-rampa Institut (19:00-07:00)
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Ophodnja se obavlja danono¢no u razdoblju od 01.06. do 30.09.

Osim motrenja 1 ophodnje organizirano je i danono¢no dezurstvo na rampama radi
pravodobnog ukljucivanja snaga i sredstava za gasenje, te boljeg osiguranja objekata. Dezurstva
se provode u razdoblju od 01.01. do 31.12. na slijede¢im mjestima:

1. Rampa Spinutska vrata;

2. Rampa Institut i Karinova krivina;

3. Rampa Vodosprema.
S obzirom na povrsinu, konfiguraciju terena, koli¢inu Sumskog pokrova i nadmorsku visinu,
oprema 1 sredstva koja se mogu upotrijebiti za gasenje pozara na Marjanu su: voda iz hidranta i
autocisterni, more, naprtnjace, metienice, motorne pile i granje.
Hidrantska mreza je razvedena na sjevernoj strani od Matoseve ulice do Oceanografskog instituta,
ana juznoj strani od Sedla do kraja Maranguniceva SetaliSta. Hidranti su smjeSteni na medusobnoj
udaljenosti od 100 m i to na sjevernoj strani 19 hidranata, Sedlo-Sv. Nikola 13 hidranata i 1 hidrant
kod Oceanografskog instituta. Navedeni hidranti su obiljeZeni (podzemni), ali nemaju pripadajué¢u
opremu. Hidrantska mreza napaja se iz gradskog vodovoda preko 3 otvorena spremnika vode.
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4. Iskoristavanje nedrvnih Sumskih proizvoda

Park-Suma predstavlja javni prostor osobitih prirodnih, krajobraznih vrijednosti i izgradenih
struktura koji ima kulturnu, socijalnu, odgojno-obrazovnu i rekreativnu namjenu, a prvenstveno
je namijenjena odmoru i rekreaciji, turistickom 1 izletnickom posje¢ivanju.

Na podrucju park-Sume dopustene su one radnje i djelatnosti koje je ne oSte¢uju i ne mijenjaju
svojstva zbog kojih je proglasena zasti¢enom prirodnom vrijednoscu.

U park-Sumi Marjan brojni posjetitelji (Setaci, turisti, rekreativci i dr.) prvenstveno koriste njene
naglasene opcéekorisne funkcije. Tijekom cijele godine ovdje su brojni Setaci i rekreativci, a ljeti
postaje omiljeno mjesto kupacima.

Park-suma kao podrucje s naglasenim rekreacijsko-sportskim vrijednostima, koristi se medu
ostalim u relaeativnim i sportskim aktivnostima.

Rekreativne aktivnosti dopustene su na cijelom podru¢ju park-Sume, a sportske aktivnosti
dopustene su samo na za to predvidenim mjestima (SRC Bene, Santine stjene).

Uredene su staze za jogging, hikking (hodanje, pjeSacenje), a omoguceno je penjanje, speleologija,
brdski biciklizam i druge rekreativne aktivnosti.

5. Investicijska ulaganja

Odrzavanjem postojece infrastrukture priblizena je park Sumu gradu, odnosno posjetiteljima.
Radi sigurnosti posjetitelja redovito se odrzavaju putovi, staze, kanali, poljske kucice i sl.
Plombirane su skrape radi povecanja prostora za sun¢anje duz sjeverne strane (plazni prostor), te
se postavljaju i odrzavaju klupe.
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6. Povrsina

6.1. Nacin izrade iskaza povrsina i osnovne karte gospodarske podjele

Podloga za odredivanje povrSina u gospodarskoj jedinici bio je digitalni katastar za katastarsku
op¢inu Split.
Od Narucitelja dobiveni su podaci koji su sadrzavali:

- digitalizirane katastarske planove u vektorskom obliku (shape file ili DWG file),

- popis katastarskih Cestica s povrSinama, posjedovnim listovima 1 katastarskim kulturama

(.xls file),

- popis posjednika po posjedovnim listovima (.xIs file)

- popis vlasnika s brojem Cestica i zemljiSno-knjiznog uloska.
Dobiveni podaci su medusobno spojeni kako bi se moglo ustanoviti koje se Cestice u katastru vode
kao Suma 1 tko su im posjednici. Sve katastarske Cestice koje su privatne 1 koje su po nacinu
koristenja cijele ili samo dijelom Suma izdvojene su i posluzile su kao baza za formiranje
gospodarske jedinice. Izdvojene katastarske Cestice su preklopljene preko digitalnog ortofota.
Vizualnom interpretacijom digitalnog ortofota identificirane su one privatne Cestice koje su u
naravi Suma te su dodane prije izdvojenim Cesticama. Na taj nacin je kompletirana povrsina koja
bi trebala uéi u gospodarsku jedinicu.
Gospodarska podjela i njene granice su zadrzane iz proslog Programa gospodarenja, uz dodatak
novih odjela/odsjeka na juznom dijelu podrucja koja nisu bila obuhvacena proslim Programom.

Povr$ina gospodarske jedinice je podijeljena na 16 odjela ¢ije granice idu putovima, cestama ili
karakteristiénim reljefnim oblicima. Najmanji odjel (odjel 6) ima povrSinu 4,60 ha, a najvecu
povrsinu (21,24 ha) ima odjel 7. Prosje¢na povrsina odjela je 12,39 ha. U gospodarskoj jedinice je
izlu¢eno 45 odsjeka s prosje¢nom povrSinom odsjeka od 4,38 ha. Najmanji odsjek (14d) ima
povrsinu 0,56 ha, a najveci (5a) ima povrsinu 14,59 ha. Nakon sredivanja terenskih podataka i
njihovog uskladivanja s digitalnim katastrom dobivena je ukupna povrSina gospodarske jedinice i
njezina struktura:

Obraslo 190,82 ha
Neobraslo - proizvodno 4,37 ha
Neobraslo - neproizvodno 1,96 ha
Neplodno 1,09 ha
Ukupno 198,24 ha
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Obrasla povrsina ¢ini 96,3 % povrsine gospodarske jedinice. Manji dio gospodarske jedinice od
svega 2,2 % je neobraslo proizvodno Sumsko zemljiste (Sportski centar Bene i Botanicki vrt) dok
su Zooloski vrt i Zidovsko groblje svrstani u neobraslo neproizvodno. Neplodne se odnosi na

prometnice. Na temelju tako sredenih podataka izradeni su obrasci O-1, O-14 i PS-1.

U Tablici 16. prikazan je broj katastarskih ¢estica i posjedovnih listova po katastarskim op¢inama

koji su usli u program.

Sve Cestice u programu su prema nacinu uporabe u katastru Suma.

Tablica 16. Broj katastarskih Cestica i posjedovnih listova po katastarskim opéinama koji su usli u program

KO

Broj Cestica u
programu

Broj posjedovnih
listova u programu

Split

180

32

U Tablici 17. prikazana je struktura povrsina posjeda s obzirom na veli¢inu posjeda. Prosje¢na
povrsina posjeda je prema tome 6,05 ha. Iz tablice je vidljivo da je ve€ina Sumskih posjeda manje
od 1 ha, njih oko 81 %. Oko 12 % Sumskih posjeda ima povrsinu izmedu 1 i 5 hektara, a 3 %
posjeda je izmedu 10 1 30 ha te preko 100 ha.

Tablica 17. Struktura posjeda s obzirom na povrsinu

Velitina Sumskog posjeda Prosjecna povrsina posjeda Broj [IJ_osjedovnih Postt_)tni l_Jdio
istova posjednika
Do 1 ha 0,33 26 81,24
1do5ha 1,75 4 12,50
10 do 30 ha 25,59 1 3,13
> 100 ha 156,81 1 3,13
Ukupno 6,05 32 100,00

Sto se ti¢e administrativne podjele, gospodarska jedinica se nalazi na podrugju Splitsko-
dalmatinske zupanije, na podru¢ju Grada Splita.
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6.2.Usporedba sa prijasnjim stanjem

PrijaSnja podjela na odjele i odsjeke je zadrzana. PovrSine odjela i odsjeka su se neznatno
izmijenile uslijed revidiranja obuhvadéenih Cestica proslim Programom, gdje su bile obuhvaéene
sve Cestice sa Sumskom vegetacijom u srediSnjem dijelu poluotoka bez obzira na vlasnistvo
(primjerice izbacen je odsjek 2c-pomorsko dobro). Takoder, odredene povrsine pod vegetacijom
nisu bile obuhvaéene proslim programom na juznoj i zapadnoj strani podruc¢ja Park Sume Marjan
(novi odsjeci 1c, 12e, 16a, 16b i 16c).

Tablica 21. Prikaz prijasnjeg i sada$njeg stanja povrsina gospodarske jedinice

obraslo neobraslo neplodno ukupno
Godina proizvodno | neproizvodno
ha

1970. 165,54 2,10 167,64
1990. 167,13 - 1,62 4,78 173,53
2009. 177,98 7,21 3,53 7,52 196,24
2019 190,82 4,37 1,96 1,09 198,24
Razlika 2019-2009 | +12,84 -2,84 -1,57 -6,43 +2,00

Razlike u iznosima neplodnog i neobraslog zemljista su nastaju uslijed druk¢ijeg klasificiranja
odredenih povrSina unutar GJ. Odsjek 2c je izbacen koji se vodio kao neplodno, 12c i 13b
(zidovsko groblje 1 botanicki vrt) su prebaceni iz neplodnog u neobraslo proizvodno, 12d (Zooloski
vrt) je neobraslo neproizvodno, dok je 13a koji se (neopravdano) vodio kao kamenjar odnosno
neobraslo proizvodno uvrSten u uredajni razred alepskog bora. Neplodno zemljiSte u ovom
programu su samo dijelovi Cestica pod prometnicama.
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7. Drvne zalihe i prirasti

Drvna zaliha u gospodarskoj jedinici utvrdena je metodom koja je propisana Pravilnikom. U
svakom odsjeku u kojem je iskazana drvna zaliha izmjereno je vise od 5 % povrsine odsjeka.
Ukupno je izmjereno 233 ploha, odnosno 11,65 ha ili 6,10 % povrsine gospodarske jedinice na
kojoj je izmjerena drvna zaliha. Na plohama je izmjereno 218 visina i 105 izvrtaka za potvrdivanje
tarifnih 1 prirasnih nizova iz proslog programa.

Za obracun volumena koriStene su tarife izradene u sklopu proslog Programa koje su dane u
prilogu programa i po kojima treba obrac¢unavati volumen stabala prilikom doznake.

Struktura utvrdene drvne zalihe i prirasta po vrstama drveca prikazana je u Tablici 22.

Tablica 22. Struktura drvne zalihe po vrstama drveéa

Vrsta Drvna zaliha po vrstama drveca
drveca 1.1.1970. 1.1.1990. 1.1.2009. 1.1.20109.
m3 m3/h % m? m3/h % m3 m3/h % m?® m3/ha %
a a a
Alep.bor | 16.58 | 100,2 | 92,7 | 21.35 | 132,4 | 93,7 | 20.97 | 118,9 | 91,7 | 1800 88.4
2 4 3 2| 9434 3
Cempres | 1.168 71 6,5 | 1.383 8,6 6,1 1.553 8,8 6,8 10.0
2040 | 10.69 2
Crnika 3 0,0 0,0 8 0,1 0,0 10 0,1 0,0 28 0.15| 0.14
Pinija 119 0,7 0,7 35 0,2 0,2 310 1,7 1,4 19 0.10 | 0.09
Crni 5 0,0
jasen 0,1 65 0.34 | 0.32
Crni bor 7 0,0 0,1 5 0,0
Medunac 4 0,0 7 0.04 | 0.03
Cedar 4 0,0 0,0 24 0.13 | 0.12
Primorsk
i bor 44 0.23 | 0.22
O.vocka 35 0,2 0,1 27 0.14 | 0.13
Zelenika 102 0.53 | 0.50
Ukupno 17.88 | 108,0 | 100, | 22.79 | 141,4 | 100, | 22.88 | 129,7 | 100, | 2035 | 106.6
3 0 4 0 1 0 8 9 100
Povrsina, 165,54 161,25 176,35 190,82
ha

Iz Tablice 22. vidljivo je da je u gospodarskoj jedinici najzastupljenija vrsta alepski bor koji u
drvnoj zalihi gospodarske jedinice sudjeluje s 89 % drvne zalihe. Znacajnije je zastupljen i obiéni
¢empres sa 10,3 % ukupne drvne zalihe. Ostale vrste zastupljene su s manje od 0,5 % u drvnoj
zalihi gospodarske jedinice.

Usporeduju¢i drvnu zalihu proSlog programa i sadaS$nju, mozemo zakljuciti da je doslo do
znacajnijih promjena, osobito promatrajuci prosje¢nu drvnu zalihu koja se umanjila za 22 % (sa
129,7 m3/ha na 106,69 m3/ha). Razlog ovome lezi prvenstveno u koli¢ini suhih stabala uslijed
napada mediteranskog potkornjaka (4950 m?® tj 25,94 m®ha). Ostatak razlike leZi u ¢injenici da je
za ovaj Program mjereno preko 5 % povrsine a za prosli 2 %, a takoder sastojine su imale i odredeni
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prirast u ovom 10-godisnjem razdoblju. Uzimaju¢i sve ovo u obzir, mozemo zakljuciti da su
rezultati izmjere za prosli i ovaj Program suglasne.

Tablica 23. Prirast po vrstama drvecéa (1970-2009)

Prirast po vrstama drveca
Vrsta 1.1.1970. 1.1.1990. 1.1.2009. 1.1.2019.
drvecéa m? % m3 % m?® % md %
prirasta prirasta prirasta prirasta
Alepski 422 2,0 482 2,30 377 2,10
bor
Cempres 28 2,0 36 2,32 42 2,00
Crnika 0 0,00 0 0
Crni jasen 1 2,90
Pinija 7 2,26 0 0
Primorski 1 4,30
bor
Ostale 1 2,86 2 1,8
vockarice
Zelenika 2 1,96
Ukupno | 365 2,0 450 2,0 526 2,30 423 2,25
Povrs$ina 165,54 161,25 176,35 190,82
ukupno,
ha

Apsolutni predvideni prirast se smanjio uslijed manjeg broja zivih stabala, dok je smanjeni
postotak prirasta posljedica starenja sastojina.
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8. Tablice dobnih razreda

Struktura povrSina, drvne zalihe i prirasta s obzirom na namjenu Suma te po uredajnim i
debljinskim razredima i ukupno za gospodarsku jedinicu prikazana je u tablicama 24 i 25, te
slikama 15-17.

Tablica 24. Povrsina po dobnim razredima (1970-2019)

1.1.1970. | 1.1.1990. | 1.1.2009. | 11.2019 | 2019-2009
Dobni Povrsina po dobnim razredima
razredi ha % ha % ha % ha % ha+ | ha-
| 046 | 03 1,27 0,8 -1,27
I 17,90 | 10,8 807 | 46 | 092 0,5 -7,15

Il 106,71 | 64,5 18,10 11,2 3,94 2,2 17,31 9,2 13,37
v 40,47 | 244 98,85 61,3 | 48,90 | 27,7 7,64

4.1 41,26
\Y 43,03 26,7 | 79,22 | 449 | 119,58 | 63,6 40,36
VI 36,22 | 20,5 | 39,73 21,1 3,51
\1 2,97 1,6 2,97
Ukupno | 165,54 | 100,0 | 161,25 | 100,0 | 176,35 | 100,0 | 188,15 1000 | 6021 -
48,41
Tablica 25. Drvna zaliha po dobnim razredima (1970-2019)
Godina | Jedinica Dobni razredi Ukupno
izmjere mjere I I Il v V Vi VI
Povrsina,ha | 0,46 17,9 106,71 | 40,47 165,54
D.zaliha,m® 2.019 | 11.447 | 4.417 17.883
1970. % 100
m3/ha 108
bez 1 d.r. 108
Povrsina,ha | 1,27 18,10 98,85 43,03 161,25
D.zaliha,m® 2442 | 13.954 | 6.398 22.794
1990. % 10,7 61,2 28,1 100
m®/ha 135 141 149 141
bez 1 d.r. 142
Povrsina,ha 8,07 3,94 48,90 79,22 36,22 176,35
D.zaliha,m? 644 407 7539 | 10.319 | 3972 22.881
2009. % 2,8 1,8 32,9 45,1 17,4 100
m®/ha 80 103 154 130 110 130
bez I d.r. 130
2019 | PovrSina,ha 0,92 17,31 7,64 119,58 | 39,73 | 2,97 | 188,15
D.zaliha,m® 132 2652 779 | 12800 3682 | 313 20358
% 0,6 13,0 3,8 62,9 18,1 1,5 100,0
m3/ha 143 153 102 107 93| 105 108
bez 1 d.r. 188,15
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Slika 15. Struktura povrsine uredajnog razreda SPP Sjemenjaca alepskog bora po dobnim razredima
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Slika 16. Struktura drvne zalihe uredajnog razreda SPP Sjemenjaca alepskog bora po dobnim razredima
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Slika 17. Struktura prirasta uredajnog razreda SPP Sjemenjaca alepskog bora po dobnim razredima
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Na temelju prikazanih podataka vidljivo je da je najzastupljeniji V i VI dobni razred, a sukladno
tome su tamo i najvece ukupne drvne zalihe i prirasti.
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Slika 18. Struktura prosjecne drvne zalihe po dobnim razredima

Ukoliko se promatra struktura prosjecne drvne zalihe (Slika 18.) po jedinici povrSine uo¢ava se da
su one vise u II i III dobnom razredu (preko 140 m®/ha), dok je u ostalim ona priblizno 100 m*/ha.

PROGRAM GOSPODARENJA GOSPODARSKOM JEDINICOM MARJAN



OIK&N

WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

68

9. Opis uredajnih razreda

Sume u kojima je obavljena izmjera drvne zalihe i ostalih strukturnih parametara zauzimaju
povrsinu od 188,15 ha i imaju drvnu zalihu 20358 m3. Prosje¢na drvna zaliha u gospodarskoj
jedinici je 108 m*/ha. Sastojine priras¢uju s intenzitetom od 2,08 % Sto prosje¢no iznosi 2,25 m3/ha.
Ta je povrsina podijeljena na 5 uredajnih razreda.
Sjemenjaca alepskog bora u gospodarskoj jedinici zauzima najvecu povrsinu od 188,15 ha. Ostali
uredajni razredi zauzimaju 1 do 2 % ukupne povrSine gospodarske jedinice.

Tablica 26. Struktura povrsina, drvnih zaliha i prirasta uredajnih razreda

Namjena Suma Uredajni razredi Povrsina Drvna zaliha Prirast
ha % m3 m3/ha % m? |m’ha| %
Sume s f)g; Sjemenjaca alepskog 188,15| 94,91 20358|  108| 100 423| 225/ 2,08
ngr‘;zrr‘]‘;”nl SPP Makija 267 1,35
Ukupno 190,82 96,26 20358 108 100| 423| 2,25 2,08
Neobraslo proizvodno 4,37 2,20
Neobraslo neproizvodno 1,96 0,99
Neplodno 1,09 0,55
Sveukupno 198,24 100,00 20358 108 100| 423] 2,25 2,08
Tablica 27. Pregled drvne zalihe i prirasta po uredajnim razredima i bonitetima
Povrsina Drvna zaliha Prirast
Uredajni razredi Bon
ha m?3 m3/ha % m?3 m*/ha %
SPP Sjemenjaca alepskog bora | 111 4,31 555 129 2,72 20 4,64 3,60
v 91,85 11216 122/ 55,09 187 2,59 2,12
Vv 91,99 8587 93 42,19 165 1,79 1,92
Ukupno 188,15 20358 108 100 423 2,25 2,08
Tablica 28. Pregled odsjeka po uredajnim razredima i bonitetima
Uredajni Bon. 11 Bon. IV Bon. V
Odsjeci povrs$ina Odsjeci | povrsina (ha) Odsjeci | povrsina
razred
(ha) (ha)
14e, 15a (4,31 la, 1b, 1c, (83,17 3b,3b, 4a,
2a, 2b, 3a, 4b, 4c, 4d,
5a, 5b, 6a, 7b, 8a, 8b,
Sjemenjaca 7a, 11a, 14a, 9a, 9b, 9c, 9199
alepskog bora 14c,16a, 104, 10b, '
16b, 16¢ 11b, 1llc,
12a, 12b,
12e, 13a
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Tablica 29. Pregled odsjeka po uredajnim i dobnim razredima te obrastima

Uredaini razred Bonitet Slab Smanjen Normalan
! Odsjeci| ha Odsjeci ha Odsjeci ha
11 14e, 15a 4,31
v 5a, 7a 25.92 1b, 2b, 5b, 11a, 14a, 16¢ 26,50 igffét?a, 14c, 2857
ilzgsskjgglggﬂgca v 3c, 4c, 1a, 3b, 4a, 4b, 4d, 8a, 8D, 9a, 9b, |67,81|1c, 11b
7b, 9c,|29,47|10b, 11c, 12a, 12b, 12¢, 13a 2,62
10a
Ukupno 55,39 | Ukupno 94,31 | Ukupno 38,45

SPP Sjemenjaca alepskog bora

Sastojine alepskog bora u Sumama s posebnom namjenom zauzimaju povrsinu od 188,15 ha.
Drvna zaliha ovih sastojina je 20358 m?, prosjecno 106,69 m3/ha. Drvna zaliha priraséuje 2,22
m*ha. Drvna zaliha ovog uredajnog razreda najve¢im dijelom se nalazi u petom dobnom razredu
(gotovo 60). Alepski bor u ukupnoj drvnoj zalihi uredajnog razreda sudjeluje s 88 %. Obicni
¢empres je zastupljen s 10%, a sve ostale vrste s manje od 0,40 % drvne zalihe uredajnog razreda.
Sto se ti¢e nacina gospodarenja u svim sastojinama je propisan jednodoban nagin gospodarenja.
Medutim, uslijed zasti¢enih vrijednosti ovog podrucja, indikacija duljine ophodnje je dana samo
radi potrebe uredivanja Suma i odredivanja Sirine dobnih razreda. Cilj je osigurati konstantnu
zastitu tla kroz stalnu pokrivenost povrsine vegetacijom.

Kako je ovo podrué¢je pod iznimno jakim napadom mediteranskog potkornjaka te je ve¢ umrla
Cetvrtina stabala, sanacijom ovog podrucja ¢e do¢i do stvaranja odredenih manjih ili ve¢ih grupa
stabala razliCitih starosti. Stoga je potrebno, ovisno o razmjeru 1 trajanju trenutnog napada
potkornjaka, a sukladno tome i1 radovima sanacije, prilikom izrade idu¢eg Programa zastite
propisati raznodoban nacin gospodarenja.

Tablica 30. Drvna zaliha i prirast po vrstama drveéa u uredajnom razredu

B Drvna zaliha Prirast Omijer
, Povrsina :
Vrsta drveéa Ukupno Ukupno smjese
ha m3 méha | m® mé/ha | %

Alepski bor 18002 94,34 377 1,98 88,43
Obi¢ni cempres 2040 10,69 42 0,22 10,02
Hrast crnika 28 0,15 0,00 0,14
Pinija 19 0,10 0,00 0,09
Crni jasen 65 0,34 1 0,01 0,32
Hrast medunac 7 0,04 0,00 0,03
Himalajski cedar 24 0,13 0,00 0,12
Primorski bor 44 0,23 1 0,01 0,22
Obic¢na zelenika 27 0,14 0,00 0,13
ov 102 0,53 2 0,01 0,50
Ukupno 188,15 20358 | 106,69 423 2,22 100,00

Suhih stabala prosjecno ima 92 stabla po hektaru, a zivih 239.
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Promatraju¢i udio stabalaca ispod taksacijske granice (ispod 10 cm prsnog promjera), u
gospodarskoj jedinici je izmjereno sljedece:

-crni jasen 74 st/ha
-obiéna zelenika 37 st/ha
-OV 8 st/ha.

Ovaj relativno mali broj stabalaca ispod 10 cm govori da izostaje prirodno pomladivanje, a
evidentirana stabalca su nastala pretezno iz panja i nisu pravilno rasporedena po povrsini.
Evidetnirana stabla alepskog bora su prsnih promjera od 10 cm do 70 cm (prosjecno 30,90 cm),
dok su kod obi¢nog ¢empresa ona od 10 cm do 60 cm (prosjecno 27,40 cm).

Cesto su borova stabla granate deblovine i nisko kro$njata. Podstojno javljaju se ostale
bjelogori¢ne mjerene vrste drve¢a. Uz njih pridolaze tr$lja, raseljka, mirta i dr. koji rastu kao
grmovi, a ponekad 1 kao niza stabla. Sloj grmlja je na djelovima povrSina pojedinih sastojina vrlo
gust, ¢esto s povijuSama i teSko prohodan. Ovisno o sklopu sastojina i gustoci podstojne etaze tlo
je obraslo prizemnim ra$¢em ili prekriveno slojem listinca/iglica.

Makija

Ovaj uredajni razred ¢ine tri odsjeka (14b, 14d i 15b), povrSine 2,67 ha, a nalaze se na juznoj strani
Marjana. Ove sastojine su nastale kao pionirska vegetacija na zapustenom poljoprivrednom
zemljiStu i zapravo predstavljaju pocetak ontogenetskog razvoja Sume prema njenom kona¢nom
stadiju. Stadij kona¢ne Sume (klimaks-Suma, klimatogena Suma) je ustaljeni zavrsetak prirodnoga
razvoja Sume.

U makiji su bujno uzrasli krupno i sitnije vazdazeleno grmlje visine 2-4 m, obraslo povijusama,
pa su neprohodne. Najvazniji vrste makije su: poneki bor i crnika, planika, mirta, zelenika, veliki
vrijes, lemprika, tr$lja, maslina, trSljika, busin, brnistra, bodljikava veprina, $mrika, i dr. Od
povijusa dolaze Sparoga, tetivika, kupina, ruza.

Neobraslo proizvodno

U ovom uredajnom razredu su odsjeci Sc 1 13b (povrSine 4,37 ha).

Odsjek 5c je priruéni rasadnik s prate¢im objektom koji sluzi poduzeéu Parkovi i nasadi za uzgoj
sadnica autohtonih vrsta drveca kao 1 ukrasnih vrsta drveca i1 grmlja.

Odsjek 13b je botanicki vrt Prirodoslovnog fakulteta u Splitu, unutar kojega se nalaze prateci
objekti (spremista, staklenici), kao i zgrada Javne ustanove za upravljanje park-Sumom "Marjan".

Neobraslo neproizvodno

Ovaj uredajni razred ¢ine dva odsjeka (12¢ 1 12d) neobraslog neproizvodnog zemljista, povrSine
1,96 ha.

Odsjek 12c¢ je zidovsko groblje ogradeno kamenim zidom unutar kojega rastu pojedinacna stabla
bora i Cempresa. U ovom odsjeku zapocelo se sa poSumljavanjem Marjana.

12 d predstavlja Zooloski vrt.
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Neplodno

Neplodno zemljiste (1,09 ha) ¢ine dijelovi Cestica koje su kultura Sume po Katastru, a u naravi su
prometnice.
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10.Zdravstveno stanje Suma

Okularnom procjenom tijekom izlu¢ivanja, opisa i izmjere sastojina su evidentirane postojece Stete od
biotskih i abiotskih ¢imbenika.

10.1. Fitopatoloski pregled

Promatranjem borovih stabala sa fitopatoloskog stanovista, utvrdena su dva glavna zdravstvena
problema. NajizraZzeniji problem je prisutnost truleZi debla utvrden na odredenim stablima. Drugi
problem, prisutnost tzv. "vjesti¢je mede" zabiljeZen je u kroSnjama manjeg broja stabala.
Prisutnost trulezi u deblu ukazuje na njihovo osrednje do loSije zdravstveno stanje. TruleZ debla
posljedica je zaraze (napada) fitopatogene gljive Phellinuspini. Gljiva Phellinus pini (borova guba)
u Hrvatskoj najcesce dolazi na alepskom boru, no moze se na¢i na piniji i primorskom boru.
Borova guba uzrokuje tzv. bijelu trulez stanica drva. Simptomi po kojima sa sigurnos$cu
prepoznajemo ovu bolest jesu razvijena plodna tijela gljive uzduz debla. Ona su viSegodiSnja,
tamnosmede boje, vrlo tvrda i prosjecne veli¢ine 5-12 cm. Plodna tijela najceScée se razvijaju na
otvorima odumrlih grana ili ispod suhih ostataka (batrljaka) grana. U park-sumi "Marjan" borova
guba utvrdena je na starijim borovima. Intenzitet zaraze stabala je razlicit. Zabiljezena su slabo,
srednje i jako zarazena stabla. Prisutnost viSe plodnih tijela na stablu bora znaci da je bolest
uznapredovala te da ta stabla nemaju viSe potrebnu elasticnost i1 ¢vrstocu, §to moze predstavljati
sigurnosni problem za posjetitelje, osobito za vrijeme vjetrovitih dana. Pojava gube je utvrdena na
25 od 233 terenske plohe te jos dodatno na dvije lokacije prilikom opisa sastojina.

Drugi zdravstveni problem utvrden u kro$njama manjeg broja borovih stabala jesu guste grmolike
forme tzv. vjesticje metle. Radi se o patoloskoj promjeni u rastu uzrokovanoj mikroorganizmima
iz grupe fitoplazmi. Nastala promjena nema znacajnijeg utjecaja na zdravstveno stanje zarazenog
bora. Ista je vise estetska promjena habitusa krosnje. S obzirom na narav nadenih "vjeSti¢jih metli"
zaStitne mjere nisu potrebne. Sto viSe, iste nije potrebno uklanjati nego ih se preporuca ostaviti
kao biolosko-patoloski fenomem zabiljeZen u park-Sumi "Marjan". ZaraZena stabla eventualno
ukloniti ukoliko nisu dobra zdravstvenog stanja zbog drugih razloga. Vjesticje metle su
evidetiranwe na 8 od 233 terenske plohe te dodatno na jo$ jednom stablu prilikom opisa sastojina.
Stete na stablima fempresa Su uofena samo mjestimi¢no. Simptomi suSenja ukazuju na
prisutnost fitopatogene gljive Seiridium cardinale, uzro¢nika odumiranja kore. Seiridium
cardinale gljivi¢ni je organizam koji uzrokuje nekrozu (odumiranje) stanica kore ¢empresa,
dovode¢i do suSenja izbojaka i grana. Jednom zarazena tkiva nemaju moguc¢nost oporavka. Jako
zarazena stabla postupno odumiru. Radi se o uzro¢niku bolesti koji je Siroko rasprostranjen na
¢empresima u Mediteranu. U Hrvatskoj se bolest javlja gotovo svugdje gdje raste Cempres.
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10.2.  Entomoloski pregled

Promatrano entomoloski, na stablima bora mozemo mjestimi¢no uociti vise razli¢itih kukaca.
Naime, primije¢eno je prisustvo takozvanih tercijarnih ksilofaga, tj. onih koji pridolaze u ve¢
mrtvom drvu gdje nalaze optimalne uvjete za svoj razvoj. Medu takve ubrajaju se neke vrste
krasnika (Buprestidae) i cvilidreta (Cerambvcidae) ¢ije smo hodnike, izlazne otvore i ostale
znake napada utvrdili na mrtvom drvu posjecenih ili izvaljenih borovih stabala.

Za razliku od nabrojanih ksilofagnih kukaca od kojih neki predstavljaju realnu opasnost
prenamnozZenja i prelaska u prave StetoCinje, na Marjanu je konstantno prisutan jedan od
najpoznatijih defolijatora Sredozemlja, borov ¢etnjak gnjezdar (Thaumetopoea pityocampa).
Gusjenice ovog leptira poznate su po svojem svojstvu da tijekom zimskih mjeseci formiraju
upadljive bijele zapredke u kojima provode dnevne sate da bi no¢i izlazile na brst i izgrizanje
borovih iglica. Populacija se ponasa po obrascu temporernog Stetnika $to znaci da u nepravilnim
vremenskim periodama naraste u gusto¢i populacije i tada uzrokuje stete do magnitude golobrsta
(Marjan je u nedavnoj povijesti ve¢ dozivljavao Zestoke gradacije ovog defolijatora).

U smislu zdravstvene kondicije borovih stabala moze se konstatirati da borovi opcenito, pa i
alepski bor, dobro podnose i povecane Stete od defolijacije te da se znacajnija suSenja javljaju tek
kod pojave ucestalih i konsekutivnih-visegodisnjih golobrsta.

U razdoblju obavljenih terenskih radova i izrade ovog elaborata na Marjanu je utvrden vrlo nizak
stupanj napada okularnom procjenom.

Sa dendro-patoloskog aspekta to je dakle gustoca populacije kod koje nisu potrebne posebne mjere
zastite ako na park Sumu gledamo kao cjelovitu gospodarsku cjelinu. Drugi je pak aspekt
zdravstveno-higijenske prirode. Poznato je naime da se uz ovog kukca vezuje izrazeni problem
urtikarijsko-alergijskih reakcija izazvanih otrovnim dladicama (toxaforama) koje u sebi imaju
alkaloid nazvan po generiCkom nazivu leptira — "thaumetopoein”. Problem nije zanemariv i u
pojedinim godinama i izdvojenim slucajevima izaziva znacajne probleme kod dijela populacije
koja dolazi u kontakt sa gusjenicama, gusjeni¢énim gnijezdima ili njihovim ostacima.

U novije vrijeme, uslijed iznimne progradacije mediteranskog potkornjaka (Orthotomicus
erosus (Woll.) prilikom izrade ovog programa evidentirano je 28 % mrtvih stabala (promatrajuci
drvnu zalihu, suho je 19,56 % drvne zalihe- Tablica 31.), te je jo§ dodatnih 3-5 % napadnuto. Cime
se ukupan broj stabala penje na priblizno 20.000 zarazenih i/ili osuSenih stabala. Promatraju¢i na
razini odsjeka 1 po broju stabala, u pojedinim odsjecima je suho ¢ak 50 % stabala.
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Tablica 31. Prikaz kolicine Zivih i suhih stabala na razini odsjeka

Prosjec
Broj Postotak | Ukupna Ukupna na Prosjecn

Broj suhih | suhih zaliha zaliha Postotak | zaliha a zaliha

Zivih stabal | stabala Zivih suhih suhih Zivih suhih

stabala | apo po broju | stablau stabla u stabala stablau | stablau

po hektar | stabala odsjeku odsjeku po drvnoj | odsjeku | odsjeku
odj/ods | hektaru | u (%) (m3) (m3) zalihi (%) | (m3/ha) | (m3/ha)
la 252 45 15.15 1016 106 9.45 | 128.49 13.35
1b 215 10 4.44 399 11 2.68 | 122.48 3.31
1c 700 120 14.63 467 65 12.22 158.4 21.99
2a 384 48 11.11 708 66 8.53 | 211.29 19.57
2b 220 85 27.87 186 42 18.42 | 130.53 29.41
3a 284 112 28.28 1730 374 17.78 | 165.43 35.76
3b 271 148 35.32 713 258 26.57 | 110.58 39.9
3c 184 120 39.47 277 109 28.24 79.81 31.57
4a 218 142 39.44 934 456 32.81 99.64 48.64
4b 252 60 19.23 486 62 11.31 | 119.87 15.22
4c 195 70 26.42 202 51 20.16 66.51 16.65
4d 287 7 2.38 74 1 1.33 101.56 1.45
5a 172 186 51.96 1080 691 39.02 74.04 47.37
5b 235 75 24.19 425 83 16.34 141.8 27.83
6a 306 10 3.16 772 21 2.65 167.8 4.49
7a 147 126 46.15 820 403 32.95 72.44 35.63
7b 166 150 47.47 648 387 37.39 67.01 39.99
8a 197 77 28.10 807 150 15.67 98.33 18.21
8b 195 90 31.58 287 77 21.15 89.5 24.03
9a 232 116 33.33 565 171 23.23 | 108.55 32.98
9b 196 116 37.18 391 141 26.50 95.09 34.38
9c 160 146 47.71 162 131 44.71 64.15 52.1
10a 166 111 40.07 783 351 30.95 72.74 32.65
10b 280 90 24.32 251 61 19.55 74.52 18.39
11a 186 73 28.19 1274 290 18.54 94.94 21.65
11b 226 0.00 393 0.00 | 150.18
1ic 274 40 12.74 166 21 11.23 88.08 11.23
12a 213 20 8.58 731 55 7.00 | 110.13 8.15
12b 188 4 2.08 313 1 0.32 | 105.71 0.44
12e 187 47 20.09 84 12 12.50 80.58 11.48
13a 325 90 21.69 320 55 14.67 | 120.43 20.81
14a 303 40 11.66 577 46 7.38 | 125.61 9.93
14c 555 75 11.90 245 26 9.59 | 100.28 10.49
14e 720 80 10.00 132 13 8.97 | 143.06 14.55
15a 650 160 19.75 423 68 13.85 125 19.89
16a 312 16 4.88 1169 37 3.07 | 204.07 6.5
16b 227 60 20.91 261 54 17.14 131.17 27.06
16¢ 233 27 10.38 87 4 4.40 107.15 4.44
Ukupno 239 92 27.79 20358 4950 19.56 | 106.69 25.94
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Istrazivanje uzroka suSenja borova inicirano je od strane JU PS Marjan, Njihovo intenzivno
suSenje primije¢eno je 2017. godine, za razliku od 2015. kada je susenje bilo na niskoj razini, sa
postepenim povecanjem broja suhih stabala 2016. godini. Prva istrazivanja pokazala su da
potkornjak vrste borov sréikar, Tomicus destruens Woll. nije znacajnije prisutan te nije uzro¢nik
suSenju. Nadalje su uzorkovana stabla radi provjere prisutnosti opasnog karantenskog organizma,
borove nematode, Bursaphelenchus xylophilus. Susenje je naglo ubrzano u 2016., pa ondau 2017.
najvec¢im dijelom zbog napada potkornjaka koji u takvim uvjetima prelaze u primarne Stetnike,
odnosno napadaju i potpuno zdrava stabla. Pronaden je 1 determiniran mediteranski potkornjak
(Orthotomicus erosus Wollaston (Coleoptera: Curculionidae: Scolvtinae) koji jo§ donedavno nije
prepoznat kao znacajan na tome podrucju. Ova vrsta ima u Europi najviSe dvije generacije
godisnje, a s obzirom na klimatske promjene na Mediteranu, moguce su dvije do sedam generacija,
kao Sto je slucaj u toplijim dijelovima Mediterana.

Uz ova nova saznanja puno je nepoznanica o nacinu slamanja otpora stabla. Pretpostavlja se da
drugi organizmi kao §to su gljive skupine faphiostomatoidea vrlo vazne u tom procesu.
Ofiostomatoidne gljive predstavljaju najvaznije vrste gljiva u asocijacijama s potkornjacima.
Mediteranski potkornjak kao 1 brojni drugi potkornjaci, cesto se udruzuju s razlicitim
mikroorganizmima, ukljucujuéi i ofiostomatoidne gljive (Ascomvcota) (Human et al. 2017), koje
osim intenzivne diskoloracije bijeli drveta uzrokuju i plavo obojenje (blue-staining).

Pojedine ofiostomatoidne gljive u asocijaciji s potkornjacima pokazuju izrazitu virulentnost i stoga
se opravdano pretpostavlja da potpomazu svojim vektorima u nadvladavanju obrambenih
mehanizama svojih Zivu¢ih domacina. Stimuliranjem obrambene reakcije drveca, posljedi¢no
pomazu u njihovom ubrzanom iscrpljivanju i igraju odlu¢ujuéu ulogu u uspjehu napada
potkornjaka. Ovakvo udruzivanje predstavlja ucinkovitu strategiju u slabljenju otpornosti
domacina.

Mediteranski potkornjak je kornja§ crvenkasto smede boje €iji se hodnici nalaze u Zivom dijelu
kore i nalik su na osmerozubog smrekovog potkornjaka (Ips typographus L), samo puno manjih
dimenzija duzine 2,7-3,5 mm. Licinke su bijele i bez nogu, duzine oko 2,7 do 3,5 mm, a izgled se
ne mijenja kako rastu. Jajasca su bijele boje, dijelom providna, duzine oko 1 mm.

Prirodno je rasprostranjen u Europi, na Bliskom istoku, srediSnjoj Aziji i Kini. Premda je
rasprostranjen po citavoj Europi Stete je do sada radio samo u vrlo toplim, mediteranskim
predjelima.

Na podrucju Turske, Francuske 1 Maroka ustanovljene su dvije generacije, tri ili ¢etiri u Tunisu 1
Juznoafrickoj Republici 1 tri do pet generacija u Izraelu gdje su imaga aktivni od ozujka do
listopada. Kukac se pojavio i u SAD - u.

Na podruc¢jima gdje je prirodno rasprostranjen mediteranski potkornjak radi Stete na raznim
vrstama bora [Pinus spp.), a pronaden je i na smreci {Picea spp.), jeli (Abies spp.), cempresu
(Cupressus spp.) i cedru (Cedrus spp.). Od alohtonih vrsta domacin mu je duglazija (Pseudotsuga
spp.).

Imaga su snazni letaci, sposobni prije¢i podrucje od nekoliko kilometara u potrazi za pogodnim
domacinom. NajceS¢e napadaju stabla koja su ve¢ fizioloski oslabila te se kao takvi na podrucju
svog prirodnog rasprostiranja ubrajaju u sekundarne Stetnike, a za razmnoZavanje im osobito
pogoduju susna razdoblja. Muzjak najprije kolonizira stablo 1 stvara bra¢nu komoru koju potom
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nastanjuju, obi¢no dvije Zenke. Zenke polazu od 26 do 75 jajasaca, pojedno u svoju ni$u. Larvalni
hodnici se nalaze u zivom dijelu kore (floemu). Nakon §to li¢inke izadu iz jajeta hrane se floemom
1 zajedno sa bra¢nom komoricom i matrerinskim hodnicima stvaraju specifi¢an, prepoznatljiv
uzorak. U vrijeme kada su li¢inke spremne za kukuljenje buse hodnike prema kori, osobito ako je
floem deblji. Kada se razviju u odrasle jedinke izlaze iz stabala ostavljajuc¢i za sobom malene
okrugle izlazne buSotine promjera oko 1,6 mm. Te mlade odrasle jedinke mogu nanovo

kolonizirati ista stabla ili prelaze na druga.
Ova vrsta ima u Europi najviSe dvije generacije godiSnje, obzirom na klimatske promjene na

Mediteranu, moguc¢e su dvije do sedam generacija, kao Sto je slucaj u toplijim dijelovima
Mediterana.

Buducénost borova na Marjanu ovisit ¢e o uspjehu suzbijanja potkornjaka. U podstojnoj etazi
ima puno autohtone vegetacije (hrast crnika, zelenika, lovor), koji ¢e postepeno ¢initi vegetaciju
Marjana. Suzbijanje potkornjaka treba ipak raditi kako bi se konverzija dogodila postepeno,
narocito u dijelovima u kojima nema dovoljno autohtone vegetacije ili treba donijeti odluku o
forsiranju panjaca ili sjemenjaca, zamjene vrsta i slicno.

Obi¢ni ¢empres dominantno je predmet napada jedne vrste krasnika, ¢empresovog krasnika
(Buprestis cupressi). Redovita je pojava susenja dijela kroSnje, pojedinih grana ili Citavih
stabalaca uslijed napada ovog ksilofaga potpomognutim sa nekim potkornjacima i veé
spomenutom patogenom gljivom. Cinjenica je da stabla napadnuta ovim ksilofagom mogu napad
trpjeti dugi niz godina §to donekle olaksava pristup ovom problemu. Postoje naznake da se radi o
sekundarnom Stetocinji koji kod odlaganja jaja preferira ostecene i na drugi nacin izlozene dijelove
¢empresovih debala i debljih grana Sto znaci da se minimiziranjem mehanickih ostec¢enja moze
smanyjiti i ucestalost pojave ovog Stetnika.

Crnika s entomoloskog aspekta, kao i svi hrastovi, predstavlja bogat objekt za razvoj svih
trofickih skupina kukaca: od drvotocaca, potkornjaka, defolijatora, cvjetojeda, plodotocaca pa do
korjenara. Na crnikama Marjana utvrden je relativno mali broj dominantnih vrsta, a posebno je
malen broj onih koji su relevantni sa fitosanitetskog aspekta. Izdvojit ¢emo po jednu vrstu
ksilofaga-drvotoc¢ca i dvije vrste defolijatora. Na dijelu stabala utvrdeni su znaci napada cvilidrete
iz roda Cerambyx ¢iji hodnici mogu ozbiljno narusiti vitalitet i zivotni vijek napadnutih crnika.
Zenka odlaZe jaja na povr§inu kore i njena se li¢inka razvija u unutragnjosti debla buseéi
nepravilne vijugaju¢e hodnike duboko u unutrasnjost debla. S obzirom da se kratko zadrzava
plitko u kambijalnom sloju najcesc¢e ne izaziva suSenje ve¢ oslabljuje statiku stabla i olakSava ulaz
gljivama truleznicama. U fizioloSkom pak smislu u tanjim gran¢icama utvrdena je sporadi¢na
pojava krasnika koji pridolaze u tanjim drvnim sortimentima poput vrste Agrilus angustulus. lako
na Marjanu nije uocena znacajnija pojava ovog tipa navodimo je ipak zbog uocenih problema na
drugim lokacijama naSeg priobalja i otoka.

Od defolijatora utvrdene su tek u niskoj gusto¢i napada neke lisne 1 Stitaste usi, crveni pauci i vrlo
rijetko, tragovi oSte¢enja nekih nedefiniranih vrsta proljetnih defolijatora. Svi ovi organizmi
evidentirani su u vrlo niskim razinama gustoca populacija i ne smatra ih se bitnim za zdravstveni
aspekt crnike na Marjanu. Potencijalna moguc¢nost pojave nekih mogucih defolijatora koji
pridolaze u ovom podrucju, kao $to su gubar (Jjymantria dispar) i zeleni hrastov savijac (Tortrix
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viridand) bitna je radi moguée potrebe poduzimanja represivnih akcija suzbijanja jer se ova dva
defolijatora ponasaju kao tipi¢ni temporerni Stetnici koji u vrlo kratkom vremenu mogu eruptirati
u gradaciju i u potpunosti obrstiti listace pri ¢emu naroCito preferiraju crniku. Ipak, olakotna je
okolnost za crniku na Marjanu Sto je ona prakticki ,,uronjena" u dominantnu Sumu alepskog bora
tako da je malo vjerojatno da bi na izoliranom poluotoku moglo do¢i do znacajnije pojave ova dva
defolijatora. U svakom slucaju, tijekom terenskog istrazivanja nisu utvrdeni znakovi prisustva niti
jednog od opasnijih defolijatora ili Stetnika kros$nji hrasta crnike.

10.3. Invazivne vrste

Strane vrste su vrste koje nisu autohtone na odredenom podrucju veé¢ su u njega dospjele
namjernim ili nenamjernim unosenjem. Ako naseljavanje ili Sirenje strane vrste negativno utjece
na bioraznolikost, zdravlje ljudi ili pri¢injava ekonomsku $tetu na podruc¢ju na koje je unesena,
tada se ta vrsta smatra invazivnom.

Strane vrste unose se u nova podrucja ve¢ dugi niz godina, a najveci postotak unosa povezan je s
glavnim dogadajima u ljudskoj povijesti, kao $to su razvoj poljoprivrede, kolonijalizam i
industrijalizacija. U novije vrijeme, globalizacija 1 slobodna trgovina doveli su do poveéanog
Sirenja vrsta izvan njihovog prirodnog podrucja rasprostranjenosti.

U Europi danas je prisutno oko 12 000 stranih vrsta, od ¢ega se njih 1200-1800 smatra invazivnim.
Kada jednom ude u ekosustav, stranu vrstu je teSko iz njega ukloniti, zbog ¢ega je potrebno
pravovremeno reagirati, tj. definirati najce$¢e putove unosa stranih vrsta kako bi se njihov unos i
Sirenje mogli zaustaviti. Putovi unoSenja 1 Sirenja definirani su kao svi putovi 1 mehanizmi
unoSenja 1 Sirenja vrsta ljudskom djelatno$¢u u podruc¢je izvan njihovog prirodnog podrucja
rasprostranjenosti.

Problematika stranih i invazivnih stranih vrsta prepoznata je od strane Europske unije, te je
Europska komisija donijela Uredbu (EU) br. 1143/2014 o sprje¢avanju i upravljanju unosenja i
Sirenja invazivnih stranih vrsta. Uredbom je komisija definirala strane vrste koje izazivaju
zabrinutost u Uniji. Provedbenom Uredbom komisije ((EU) 2017/1263) o AZzuriranju popisa
invazivnih stranih vrsta koje izazivaju zabrinutost u Uniji, na popis je dodano 12 novih invazivnih
stranih vrsta.

Trenutno je u tijeku projekt Ministarstva zastite okolisa i energetike ,,Uspostava nacionalnog
sustava za pracenje invazivnih stranih vrsta® u ¢ijem sklopu su analizirani putevi unoSenja i Sirenja
(uz njihove biologije i razine invazivnosti) za 241 vrstu. Od navedenih, analizom u sklopu projekta
utvrdeno je da je u Republici Hrvatskoj je zabiljezeno 184 invazivne vrste (Tablica 32).

Tablica 32. Analizirane vrste po taksonomskim skupinama

Broj vrsta prisutnih u Postotak vrsta
Taksonomska skupina Broj vrsta ) prisu prisutnih u Hrvatskoj
Hrvatskoj

(%)
Actinopteryqgii 29 24 82,76
Algae 10 10 100,00
Amphibia 1 0,00
Arthropoda 21 17 80,95
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Aves 6 2 33,33

Chromista 7 7 100,00
Cnidaria 3 3 100,00
Ctenophora 1 1 100,00
Insecta 9 6 66,67
Mammalia 15 7 46,67
Mollusca 10 8 80,00
Plantae 123 95 77,24
Platyhelminthes 1 0,00

Polychaeta 1 1 100,00
Porifera 1 1 100,00
Reptilia 2 1 50,00

Tunicata 1 1 100,00
UKUPNO 241 184 76,35

Jedna uocena invazivna biljna vrsta od 95 prisutnih u RH je pajasen (Ailanthus altissima (Mill.)
Swingle).

U park Sumi Marjan uoceno je vrlo brzo Sirenje invazivnog pajasena (Ailanthus altissima (Mill.)
Swingle), biljke koja potjece s azijskog kontinenta. Ovo listopadno drvo pogubno djeluje na
domacu floru zbog toksina iz listova 1 izlu€evina korijena koje oteZavaju rast brojnim drugim
biljnim vrstama. Kod ljudi izaziva alergijsku reakciju, odnosno dermatitis, a ukoliko je osoba dulje
izloZena biljno soku (prilikom ¢is¢enja/uklanjanja) moze razviti ¢ak i miokarditis. Ovo je alergena
vrsta, pelud izaziva iritaciju koze i crvenilo, a kemijski spojevi iz listova glavobolje i muc¢ninu.
Pajasen je poznat i kao smrdljivo drvo jer njegov list ima zlijezdu koja ispusta karakteristic¢an,
neugodan miris nalik na mac¢ju mokracu.

Ova biljka ostecuje objekte 1 arheoloska nalazista, a moze ostetiti i podzemnu infrastrukturu svijim
korijenjem.

Biljka stara 4-5 godina moze proizvesti do 300.000 sjemenki godisnje koje su iznimne klijavosti,
a §iri se 1 izdancima iz korijenova sustava, koji se pojavljuju i na 20 metara udaljenosti od mati¢nog
stabla. Zbog ovoga ju je vrlo teSko zadrzati/iskorijeniti, osobito jer nakon sjece razvija jo§ veci
broj stabala iz panja. Na pogodnim povr§inama tvori vrlo guste sastojine, onemogucavajuci i¢emu
da raste ispod njih.

Na podrué¢ju Park Sume Marjan (Slika 19.) je uocena na vise lokacija osobito uz makadamsku
protupozarnu prometnicu (izmedu 8b i 7a), gdje mjestimi¢no Cini i vece grupe. Takoder je uocena
I na odredenim plohama prilikom izmjere sastojina (1a, 3a, 7a), kao i na mjestima rjedeg sklopa
unutar sastojina/odsjeka u 11 i 12 odjelu.
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Slika 19. Nalazista pajasena u Park Sumi Marjan

Prirodno dolazi u Aziji, te je namjerno prenesena izvan prirodnog areala kao ukrasna biljka. U
Francuskoj je unesena iz Kine 1751. g.. Tijekom 18. stolje¢a unesena je kao ukrasna i u mnoge
druge europske drzave gdje je ubrzo naturalizirana. U SAD je unesena iz UK-a 1784. g., te je
isprva razmnozavana isklju¢ivo vegetativno, a od kraja 19. st. Siri se spontano plodovima. Prvi
navodi za Hrvatsku su s poceka 20 st. (1914. g.), no vjerojatno je prisutna od ranije.

Iako je primarno sklona toplijim i sun¢anim staniStima, eumediteranskog ili submediteranskog
tipa, tolerira Sirok raspon temperatura okoliSa. Podnosi razli¢ite oborinske reZime, vrlo je otporna
na siromasna tla i zagaden zrak. Siri se uz prometnice i antropogeno utjecajna stanista. Pojavljuje
se unutar makija i gariga u mediteranskom podrucju, uz Sumske puteve, poljoprivredna zemljista,
unutar naseljenih mjesta, na objektima urbane gradnje, okuénicama, odlagali§tima smeca i
otpadima, parkovima 1 dr. (Nikoli¢ 1 sur. 2014).

Jedna od metoda uklanjanja koja se pokazala u€inkovitom, jest izrezivanje kore u obliku prstena
pri bazi debla. Biljke koje su na taj naCin tretirane postepeno se suSe zbog nemoguénosti
kontinuiranog protoka hranjivih tvari iz liS¢a i mineralnih tvari i vode iz korijena. Mlade biljke
najucinkovitije je izvuéi iz zemlje s ¢itavim korijenom.
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10.4. Abiotski cimbenici

Od abiotskih ¢imbenika, ovdje je izraZen vjetar koji povremeno moze oStetiti/srusiti viSe stabala.
Veliki utjecaj direktno ili indirektno imaju 1 susa i povecanje temperatura kao posljedica globalnog
zatopljenja. Jedna od posljedica klimatskih promjena je i ve¢a mogucnost pojave ekstremnih
klimatskih uvjeta (jakog vjetra, dugih susa, visokih temperatura, jakih oborina).

Mjestimi¢no mozemo uociti i Stetne posljedice posolice, ali one su neznatne.

10.5.  Zastita od poZara

Princip zastite od pozara je ve¢ naveden i obrazloZzen u poglavlju Dosadasnje gospodarenje 3.2.
Zastita od pozara.

11.Primarna Sumska prometna infrastruktura

Na otvorenost gospodarske jedinice izravno utjece 18,92 km asfaltnih i makadamskih cesta, koje
prolaze gospodarskom jedinicom ili njenim rubom. Prema kriterijima za raCunanje stvarne
otvorenosti gospodarske jedinice, duzina prometnica koje otvaraju gospodarsku jedinicu iznosi
14,17 km §to daje otvorenost gospodarske jedinice od 71,48 km/1000 ha.

Spomenutim prometnicama se otvoreni svi odsjeci.

Medutim, bez obzira na visoku otvorenost ovog podrucja, radi konfiguracije terena, specifi¢nosti
podrucja i potrebe viSekratnih izvodenja radova malog obujma u vidu sje¢e i odrzavanja,
preporucljivo je izraditi Sumske vlake.

Sumska vlaka prema definiciji ,,nije gradevinski objekt, nastaje prosijecanjem trase, eventualnim
vadenjem panjeva, te uzastopnim prolaskom stroja za privlacenje drva koji se krece po tlu, istim
tragom. Omogucuje primarni transport drva (privlaenje) vucom skiderima ili adaptiranim
poljoprivrednim traktorima i izvozenjem forvarderima ili traktorskim ekipazama, od sjecine do
pomoc¢nog stovarista.*

Potrebno je razlikovati traktorsku vlaku od traktorskog puta (,, Traktorski put je gradevinski objekt
koji omogucuje primarni transport drva (privlacenje) vucom skiderima ili adaptiranim
poljoprivrednim traktorima i izvozenjem forvarderima ili traktorskim ekipazama, od sjecine do
pomoc¢nog stovarista. Izgraden je samo od donjeg ustroja.«) i u pravilu je $iri od traktorske vlake.
Ove vlake bi omoguéile malim strojevima izvlacenje ovih pojedinacnih stabala te bi smanjile
oStec¢ivanje ostalih stojecih stabala. Vlake osim koristi u preventivnoj zastiti od pozara, bi mogle
sluziti kao 1 Setacke staze.

Mreza vlaka treba biti planirana na osnovu izradenog Elaborata u¢inkovitosti postoje¢e primarne
1 sekundarne mreze prometnica uz provedenu GIS analizu neotvorenih podrucja.
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V. Buduce upravljanje Sumama i Sumskim zemljiStima
1. Cilj i nacin upravljanja Sumama i Sumskim zemljistem
1.1. Zajednicki ciljevi gospodarenja za sve uredajne razrede

Prema ¢lanku 1. Zakona o Sumama cilj gospodarenja Sumama je odrzavanje bioloske raznolikosti
te osiguranja gospodarenja na nacelima gospodarske odrzivosti, socijalne odgovornosti i ekoloske
prihvatljivosti.

Prvenstveni cilj gospodarenja je oCuvanje i unapredenje Sumskog ekosustava uz poboljsanje
proizvodnih i opéekorisnih funkcija Suma (zastita tla od erozije vodom i vjetrom, uravnotezenje
vodnih odnosa u krajobrazu te spreCavanje bujica, prociS¢avanje voda procjedivanjem kroz
Sumsko tlo te opskrba podzemnih tokova 1 izvoriSta pitkom vodom, proc¢iS¢avanje oneciS¢enoga
zraka, utjecaj na ljepotu krajobraza, stvaranje povoljnih uvjeta za ljudsko zdravlje, osiguranje
prostora za odmor i rekreaciju, uvjetovanje razvoja ekoloskoga, lovnog i seoskoga turizma,
oc¢uvanje genofonda Sumskoga drveéa i ostalih vrsta Sumske biocenoze, ublazavanje ucinka
,,staklenika® vezivanjem ugljika te obogacivanje okolisa kisikom).

Sastojine ove gospodarske jedinice su prema namjeni Sume S posebnom namjenom. Njena
namjena kao park Suma je prvenstveno odmor i rekreacija te aktivnosti vezane za turizam i
edukaciju. Sto se ti¢e nadina gospodarenja u svim sastojinama je propisan jednodoban na¢in
gospodarenja. Medutim, uslijed zasti¢enih vrijednosti ovog podrugja, indikacija duljine ophodnje
je dana samo radi potrebe uredivanja Suma i odredivanja Sirine dobnih razreda. Cilj je osigurati
konstantnu zastitu tla kroz stalnu pokrivenost povrSine vegetacijom.

Kako je ovo podrué¢je pod iznimno jakim napadom mediteranskog potkornjaka te je ve¢ umrla
Cetvrtina stabala, sanacijom ovog podrucja ¢e do¢i do stvaranja odredenih manjih ili ve¢ih grupa
stabala razliCitih starosti. Stoga je potrebno, ovisno o razmjeru i trajanju trenutnog napada
potkornjaka a sukladno tome i radovima sanacije, prilikom izrade idu¢eg Programa zaStite
propisati raznodoban nacin gospodarenja.

Glavni cilj gospodarenja za sve sastojine ove gospodarske jedinice je zajednicki, a to je poboljsanje
strukture drvne zalihe uz oCuvanje i poboljSanje Sumskog tla i uz zadovoljavanje razli¢itih potreba
Sumoposjednika i korisnika.

Podrzavanjem i dovodenjem autohtonih zajednica u optimalno stanje ostvarit ¢emo najbitniju
posrednu (opc¢ekorisne funkcije) ulogu 1 time ostvariti ciljeve gospodarenja. Cilj gospodarenja, a
to je dovodenje ovih sastojina u optimalno stanje na odgovarajuéem stanistu. Ovo postizemo u
kvalitetnim sastojinama njegom, proredama i prirodnom obnovom, u sastojinama Cetinjaca
konverzijom u autohtone bjelogori¢ne sastojine (gdje to uvjeti dopustaju), a u panjatama i
zaSikarenim dijelovima odsjeka prevodenjem istih u visi uzgojni oblik.

Mjere potrebne za obnovu, prevodenje i njegu marjanske Sume morat ¢e se u slijede¢em razdoblju
provoditi intenzivno, ali sa iznimnom paznjom i stru¢no$¢u da se ne bi jo§ viSe nastetilo
nepravovremenim zahtjevima. To nalaze s jedne strane injenica da ¢e je 95% sastojina u kategoriji
starih, a neke ¢e se i pribliziti bioloskoj zrelosti. S druge strane treba nadoknaditi izgubljeno
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vrijeme, jer se vecina mjera tretmana propisanih prosli planovima gospodarenja uopce nije provela
ili se provela u vrlo ograni¢enom obimu.

1.2.Radovi gospodarenja Sumama

1.2.1. Radovi bioloSke obnove Suma

Radi iznimne koli¢ine suhih stabala, normalna preporuka izvodenja radova prorede i izvrSenja
etata ovdje izostaje. Medutim, na dijelovima koji nisu zahvaceni napadom potkornjaka, jer
potrebno izvrsiti proredu. Ona se moze vrsiti s viSe ciljeva. Jedan je uklanjenje prevelikog broja
stabala u odredenim grupama koja su bolesna, potisnuta i nadvladana. Ovime se dovodi vise svjetla
na autohtonu vegetaciju a krosnjama u nadstojnoj etazi se omogucava poboljSan razvo;j.

Kako je ovo podrucje izrazite i krajobrazne vrijednosti, prilikom uzgojno rada njege preoredom,
potrebno je doznacivati i stabla koja umanjuju estetske vrijednosti podrucja, ali isto tako treba
poticati vidljivost lijepo razvijenih primjeraka stabala.

Vrijeme sjece i izvlacenja iz Suma odreduje se u skladu s ¢lankom 31. Zakona o Sumama 1
Pravilnikom o doznaci stabala, obiljezavanju drvnih sortimenata, popratnici i Sumskom redu
(“Narodne novine” br. 17/151 57/17.).

Prilikom rada treba se koristiti Pravilnikom o vrsti Sumarskih radova, minimalnim uvjetima za
njihovo izvodenje te radovima koje Sumoposjednici mogu izvoditi samostalno ("Narodne novine",
br. 16/15.).

Vrijeme sjeCe, izrade i privlacenja drvnih sortimenata utvrduje se prema Pravilniku o doznaci
stabala, obiljezavanju drvnih sortimenata, popratnici 1 Sumskom redu ("Narodne novine", br.
17/15.).

Vrijeme mirovanja vegetacije je od 01. 10. do 31. 03. svake godine.

a) u jednodobnim sastojinama u kojima se obavljaju oplodne sjece (pripremni, naplodni,
naknadni i dovrsni sijek), zabranjena je sjeca, izrada i izvoz iz sjecine za vrijeme trajanja
vegetacije, osim u sastojinama izlozenim poplavama vecih razmjera kada se isti radovi
mogu obavljati dva mjeseca nakon pocetka vegetacije;

b) u jednodobnim sastojinama u kojima se obavlja sjeca prethodnog prihoda, zabranjeno je
obaranje stabala u prva dva mjeseca od pocetka vegetacije;

€) u jednodobnim i prebornim sastojinama gdje su predvideni Sumskouzgojni radovi njege,
sjeca se obavlja, u pravilu, za vrijeme trajanja vegetacije;

d) u prebornim sastojinama doba sjece ovisi o vrsti drve¢a, nadmorskoj visini i klimatskim
uvjetima svake gospodarske jedinice;

e) u panjatama za koje se smjernicama gospodarenja i dalje odreduje gospodarenje kao
panjaCama, sjeca se obavlja isklju¢ivo za vrijeme mirovanja vegetacije;

f) resurekcijska sjeca obavlja se samo za vrijeme mirovanja vegetacije;

g) ukulturama i plantazama sjeca se moze obavljati tijekom cijele godine.

Pridobivanje drvnih sortimenata iz sjecine obavlja se na nacin da se postigne maksimalna zastita
pomlatka te zaStita preostalih, stojecih stabala u sjecini.
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Izradene drvne sortimente zabranjeno je slagati uz stojeca stabla, a izvlacenje se moze obavljati
samo obiljezenim izvoznim putovima. Tehnologija sjece i izvlacenja mora se prilagoditi terenu,
dobi i gustodi sastojine.

Sumski red duzne su uspostaviti i odrzavati pravne osobe koje gospodare odnosno upravljaju
Sumama u drzavnom vlasnistvu, a za Sume Sumoposjednika Sumoposjednici, u pravilu istovremeno
s radovima pridobivanja drva, a najkasnije u roku 3 mjeseca po zavr$etku navedenih radova.
Radi sprecavanja razvoja potkornjaka kod cetinjaca izradeni drvni sortimenti poslije obavljene
sjece, koji se nalaze u sjecini odnosno pomo¢nom stovaristu u razdoblju od 25. veljace do 1. rujna,
moraju se okorati ili tretirati dozvoljenim zasStitnim sredstvima. Tretiranje zaStitnim sredstvima
obavlja se prije razvoja potkornjaka. Grane, neiskoristeni dijelovi posjecenih stabala i oguljena
kora od izradenih drvnih sortimenata i panjeva moraju se sloziti tako da ne smetaju razvoju
pomlatka.

Radovi konverzije i rekonstrukcije

Uslijed napada potkornjaka i njegovom sanacijom, nastat ¢e odredene povrsine otvorenog sklopa
koje treba iskoristiti radi izvrSenja konverzije crnogoric¢nih sastojina u autohtone bjelogori¢ne. Na
dijelovima gdje to nije moguce (radi malo stvorenog tla ili nepovoljnog polozaja) potrebno je
izvrsiti radove rekonstrukcije crnogori¢nih sastojina. Ovi radovi spadaju u istu grupu radova, a
sastoje se od pripreme staniSta za sadnju na nain da se ukloni podrast i grmlje, ili radi
uklanjanja korovske vegetacije (povijusa). Uklanjanje podrasta, grmlja ili korovske vegetacije
treba biti samo u sluzbi oslobadanja prostora za sadnju sadnica i potrebnog prostora za razvoj te
sadnice. Ostatak podrasta, grmlja i prizemne vegetacije treba zadrZati u Sto vecem broju 1 na §to
vecoj povrsini radi zastite tla.

Dalje se ova grupa sastoji od radova sadnje ili popunjavanja. Rad sadnje se vr$i na veéim
progaljenim povrSinama, dok se rad popunjavanja radi na mjestima prekinutog sklopa gdje se
preporuca sadnja autohtone bljelogoricne vegetacije koja ¢e u tom slucaju imati zastitu od
postojecih stabala.

Osnovno nacelo kojeg se treba pridrzavati kod izbora vrsta pri prevodenju sada$nje pretezno Ciste
u mjeSovitu Sumu je da izabrane vrste odgovaraju staniSnim prilikama koje vladaju na Marjanu; to
¢e u prvom redu biti vrste koje su se i do sada na Marjanu uspje$no razvijale, a uz njih one koje
uspijevaju u sliénim prirodnim uvjetima.

Kod sadnje treba saditi dobro razvijene biljke, obloZenog korijena, prethodno selekcionirane.

Nakon ovih radova, dolazi rad njege mladika, gdje je potrebno (i viSekratno za vrijeme trajanja
programa) skrbiti za posadeni reprodukcijski materijal na nacin da se uklanja korovska vegetacija
ili okolne grmolike vrste koje mogu negativno utjecati oduzimanjem svjetla i prostora za zivot.
Prvih godina nakon sadnje vr$iti redovitu njegu okopavanjem, te u kriti¢nom susnom razdoblju i
zalijevanjem.

Rad ¢iS¢enja se vrSi u grupama tanjih stabala autohtone vegetacije koja je po svom postanku
nastala iz panja ili u gustom sklopu. Ovim radom je potrebno osloboditi obecavajuce primjerke
zeljenih autohtonih vrsta grmlja i drveca (poput crnike, obi¢nog lovora, zelenike, crnog jasena i
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sl.) od prekomjernih izbojaka iz panja ili druge neZeljene korovske/grmolike vegetacije. Ovime se
omogucava vise prostora za razvoj te dodatna hranjiva iz korijena koji imaju za cilj rast u visinu i
diferencijacije kresnje i debla.

Izbor vrsta za konverziju

Crnogoricne vrste

Alepski bor (Pinus halepensis Mili.) ¢e kroz duze vremensko razdoblje ostati osnovna vrsta
drveca, jer biljno-zemljopisni polozaj park-Sume Marjan, ekoloske prilike 1 dosadasnji razvitak
daju prednost upravo toj vrsti. Alepski bor kao pionirska vrsta naseljava degradirane Sumske terene
nakon nestanka Sume crnike, kojom je nekada bio obrastao marjanski poluotok.

Od ostalih borova posebnu paznju zasluzuje brucijski bor (Pinus brutia Ten.), blizak srodnik
alepskom boru, koji se u sadasnjoj Sumi razvija dobro. Radi prilagodljivosti stani$tu i njegovih
morfoloskih osobina, koje ga u estetskom pogledu ¢ine efektnijim od alepskog bora (pravilniji
rast, bujnija kro$nja, tamnije i duze iglice), ubuduce bi trebao imati vece ucesce u sastavu (omjeru)
vrsta. Brucijski bor evidentiran je kao vrsta koja dolazi na ,,Marjanu" samo u opisu sastojina, ali
zbog nacina izmjere (sistematski povrSinski uzorci) ne i u drvnoj zalihi. Sli¢na situacija je 1 sa
primorskim borom (Pinus pinasterAit)

Pinija (Pinus pinea L.) u park-Sumi Marjan vrlo dobro raste, pa bi u buduce trebala biti
zastupljenija u sastavu drveca.

Na podruc¢ju park-Sume Marjan uz ostale vrste saden je i crni bor (Pinus nigra Arn.), koji je
pokazao lo$ razvoj i gotovo je u potpunosti nestao, $to je i razumljivo, jer mu kao vrsti hladnijeg
submediterana, tople 1 suhe klimatske prilike Marjana ne odgovaraju. Njegovo ponovno unosenje
na podrucje park-Sume se ne preporuca.

Uz borove na Marjanu sadeni su jo§ ¢empres (Cupressus sempervirens L.) i cedrovi (Cedrus
atlantica Manetti) i (Cedrus deodara D. Don.). lako je veliki broj cempresovih stabala na Marjanu
propao, radi iznimnih estetskih vrijednosti, ova se vrsta u ne bi trebala iskljuciti za unosenje. Sada
je u park-sumi uglavnom prisutna njegova horizontalna forma, ¢ija je kro$nja zbog gustog sklopa
uglavnom rijetka 1 neefektna, pa bi ubuduce trebalo unaSati piramidalnu formu, ¢iji je stupoliki
habitus pozeljniji. Cedar je saden samo pojedinacno, ali je ometan u razvoju suviSe gustim
sklopom borova, te je u malom broju prisutan na Marjanu. Njegovu zastupljenost bi trebalo
povecati sadnjom uz prometnice.

Ostale cetinjace na Marjanu nisu sadene. Po primorskim parkovima dobro uspijevaju arizonski
¢empres (Cupressus arionica Greene), Lambertov ¢empres (Cupressus lambertiana Carr.) i
himalajski ¢empres (Cupressus toru/osa D. Don.) i njihovo bi unoSenje u marjansku Sumu bilo
poZzeljno.

Bjelogoricne vrste

Bjelogorica koja dolazi u obzir za formiranje nadstojne etaze u marjanskoj Sumi vrlo je ogranicena.
U prvom redu to je crnika (Quercus ilex L.), koja je u prvobitnoj Sumi bila dominantan element i
jedina vrsta koja je u njenoj nadstojnoj etazi razvijena kao vise stablo. Budu¢i je zabiljezena pojava
mladih biljaka ove vrste, koje su najvjerojatnije nastale prirodnim osjemenjivanjem, u budu¢em
tretmanu treba joj posvetiti posebnu paznju.
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Od ostale bjelogorice, za formiranje manjih grupa drveéa ih solitera u obzir dolaze medunac
(Quercus pubescens Willd.) i koséela (Celtis australis L.), ali uz posebne mjere sadnje i njege,
bez kojih se u pocetnoj fazi razvoja ne mogu ocekivati povoljni rezultati.

Ostale Sumske vrste, koje od prirode rastu na Marjanu u obliku grmova ili manjih stabala, a
pokazali su bujan razvoj u park-sumi, uglavnom dolaze u obzir za formiranje podstojne etaze. To
su zelenika (Philljrea media L.), tr$lja (Pistacia lentiscus L.), tr§ljika (Rhamnus alaternus L.),
crni jasen (Fraxinus ornus L.), planika (Arbutus unedo L.) i raseljka (Prunus mahaleb L.). Ove
vrste su obzirom na habitus i najvrednije. Njihov razvoj treba poticati odgovaraju¢im uzgojnim
mjerama, gdje je to, iz estetskog razloga potrebno.

Premda se radi o vrstama koje u nasim primorskim Sumama, kako bora tako i crnike, formiraju
gustu podstojnu etazu, njihovoj prevelikoj zastupljenosti ne treba teziti jer bi gusti pokrov grmlja
ograniCavao prohodnost, §to u park-Sumi nije pozeljno, a preveliko ucesée povecalo opasnost od
pozara. Neke od ovih vrsta, koje se formiraju i kao manja stabla (zelenika, tr§ljika, crni jasen),
mogu do¢i u obzir kod oblikovanja manjih samostalnih grupa drvec¢a. U tu svrhu moze se saditi 1
lovor (Laurus nobilis L.), koji je ve¢ saden na Marjanu i pokazao je dobar razvoj.

Da bi se uspostavio idealan oblik sastojina i sastav vrsta prevodenjem park-Sume "Marjan" u
raznodobnu grupimi¢nu mjeSovitu Sumu, trebalo bi u pravilnim vremenskim razmacima
intervenirati po Citavoj povrsini park-Sume prema unaprijed utvrdenoj shemi.

Zahvate bi trebalo obavljati tako da se tokom intervencija uvijek misli na postavljeni cilj, s tim da
se on ostvaruje i u skladu sa konkretetnim stanjem u kojem se Suma sada nalazi. Taj ¢e na¢in rada
omoguciti da razvoj Sume bude uskladen sa staniStem na kojem se ona nalazi, ¢ime ¢e se postici
njena stabilnost i trajnost.

Kako ove radove treba i prostorno planirati uvazajucéi estetske 1 krajobrazne vrijednosti, u nastavku
donosimo i tu vrstu prijedloga.

Veli¢ina grupa ovisiti ¢e o zahtjevima pojedinih vrsta za svjedom, njihovom habitusu i estetskim
zahtjevima.

Sve spomenute vrste Cetinjaca koje bi ubuduce trebale biti zastupljene u park-sumi "Marjan"
heliofilne su vrste, pa je za regeneraciju postojecih ili unosenje novih potrebno omoguciti dovoljan
priliv svjeda. Predvidene vrste bjelogorice - posebno crnika - u prvim godinama njihovog razvoja
trebaju odgovarajuci stupanj zasjene borovih stabala.

Pri istim zahtjevima za svjetlom, veli¢ina grupa ovisit ¢e o ulozi pojedine vrste na Zeljeni izgled
Sume. Borovi koji ce biti najzastupljeniji, a oblikuju Siroke kro$nje, u pravilu trebaju formirati
vece raznodobne grupe uz prometnice 1 staze, kako bi dosli do veceg izrazaja. Veli€ina takvih
grupa ipak ne treba prelaziti 5000 m?, jer bi se u protivnom gubio ugodaj raznolikosti. U posebnim
prilikama grupu moZze sacinjavati i samo nekoliko stabala. Veci dio sastojina alepskog bora koje
nisu u zoni rekreacije obnovit ¢e se kao sastojine srednje veli¢ine (3-5 ha).

Vrste stupolikog habitusa - poramidaini Cempres - imaju prvenstveno zadacu razbijanja
jednoli¢nosti ovalnih i tanjurastih kroSanja borova, Sto bi se najucinkovitije postiglo formiranjem
manjih grupa od nekoliko stabala.
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Vrste koni¢nog habitus (horizontalni, arizonski, Lambertov i himalajski ¢empres i cedrovi)
najbolje bi dosli do izrazaja u grupama od 20 do 30 stabala. Manje grupe 0d 3-4 stabla ili ¢ak
soliteri takoder su pozeljni.

Veli¢ina grupa crnike ovisit ¢e u prvom redu o prilikama da i reljefu. Ako su stanis$ne prilike
pogodne za razvoj crnike na relativno velikoj povrSini uzgojnim mjerama to treba i omoguciti.
Sve povrsine gdje se pojavljuje crnika, bez obzira na veli¢inu grupe, treba uzgojnim zahvatima
dovesti u stanje da crnika dobije dovoljno svjetla za svoj razvoj i da zauzme mjesto u nadstojnoj
(dominantnoj) etazi. Ovim ¢emo postici Zeljeni cilj, a to je povecanje ucesca crnike.

Unosenje medunca i koséele ima uglavnom estetsku znacenje, pa ¢ée se grupe sastojati od samo
nekoliko razmaknutih stabala ili solitera, kako bi do izrazaja dosle njihove Siroke i bogate krosnje.
Veli¢ina grupa autohtone bjelogorice koju je moguée uzgojiti kao manja stabla (zelenika, tr§lja)
ne bi trebale biti veée od 500 do 600 m?, lovor do 1000 m?, a za crni jasen preporu¢uju se grupe
do 0,5 ha.

Unutar park-Sume "Marjan" postoje odredene razlike koje proizlaze iz dobi i obrasta
sastojina, tijeka prirodnog pomladivanja, prisutnosti autohtone bjelogorice i njezinog
sastava, te staniSnih prilika. Tim razlikama treba podrediti vrijeme, mjesto i redoslijed
pojedinih zahvata, a prvenstvo dati onima koji su za stanja u odredenim sastojinama
najvazniji.

Razumljivo je da ovako grupirane intervencije ne mogu u cijelosti obuhvatiti sve radove
njege koje je potrebno provesti u jednoj park-sumi. Tu se pojavljuju brojni manji i veéi
specifi¢ni problemi koje treba pojedinacno rjesavati u skladu sa trenutnom situacijom.

1.2.2. Propisani radovi

SPP Sjemenjaca alepskog bora

Tablica 33. Propisani radovi bioloske obnove Suma u uredajnom razredu

Skupina radova Vrsta rada J.ed' Koli¢ina
mjere
Pravilnik o uredivanju Suma: ¢1.27 st.1 t. 1-9
Odabiranje i obiljezavanje stabala za Doznaka stabala propisanog etata raznodob. sastojina m3 2263
sjecu i obavljanje nadzora u izvrSenju Obavljanje nadzora u izvrSenju radova doznake stabala m? 2263
radova iz totke 2. ¢lanka 27. Pravilnika | Obavljanje nadzora u izvr$enju radova iz t. 2. Cl. 27. Pravilnika ha 179,47
Pravilnik o uredivanju Suma: ¢1.27 st.1 t. 10-15

Uklanjanje podrasta i grmlja (rekonstr. i konverzija) ha 32,60
Ciséenje tla od korova (rekonstrukcija i konverzija) ha 26,00
Sjetva i sadnja Sumskog reprodukcijskog materijala ha 56.40

Rekonstrukciju i konverziju Suma (rekonstrukcija i konverzija) '
Popunjavanje (rekonstrukcija i konverzija) ha 24,80
Njega pomlatka i mladika (rekonstr. i konverzija) ha 81,20
Ciscenje sastojina (rekonstr. i konverzija) ha 31,10
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Makija

Tablica 34. Propisani radovi bioloske obnove Suma u uredajnom razredu

Jed.

Skupina radova Vrsta rada - Koli¢ina
mjere
Pravilnik o uredivanju Suma: ¢1.27 st.1 t. 10-15
Uklanjanje podrasta i grmlja (rekonstr. i konverzija) ha 1,00
Cicenje tla od korova (rekonstrukcija i konverzija) ha 1,00
Rekonstrukeiju i konverziju Suma Sjetva i sadnq' a §'umskog rsprodukcij skog materijala ha 150
(rekonstrukcija i konverzija)
Njega pomlatka i mladika (rekonstr. i konverzija) ha 1,50
Ciscenje sastojina (rekonstr. i konverzija) ha 1,17
Propisani radovi bioloske obnove Suma u gospodarskoj jedinici
Tablica 35. Propisani radovi bioloske obnove Suma
Skupina radova Vrsta rada J?d' Koli¢ina
mjere
Pravilnik o uredivanju Suma: ¢1.27 st.1 t. 1-9
Odabiranje i obiljezavanje stabala za Doznaka stabala propisanog etata raznodob. sastojina m3 2263
sjecu i obavljanje nadzora u izvrSenju Obavljanje nadzora u izvrSenju radova doznake stabala m? 2263
radova iz to¢ke 2. ¢lanka 27. Pravilnika | Obavljanje nadzora u izvrsenju radova iz t. 2. CL. 27. Pravilnika ha 179,47
Pravilnik o uredivanju Suma: ¢1.27 st.1 t. 10-15
Uklanjanje podrasta i grmlja (rekonstr. i konverzija) ha 33,60
Cicenje tla od korova (rekonstrukcija i konverzija) ha 27,00
Sjetva i sadnja Sumskog reprodukcijskog materijala ha 5740
Rekonstrukeiju i konverziju Suma (rekonstrukcija i konverzija) '
Popunjavanje (rekonstrukcija i konverzija) ha 26,30
Njega pomlatka i mladika (rekonstr. i konverzija) ha 82,20
Ciscenje sastojina (rekonstr. i konverzija) ha 32,27
Zastita od Stetnih organizama i pozara | Opazanje i identifikacija biljnih bolesti i $tetnika ha 179,47
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1.2.3. Odredivanje etata i izracun normaliteta s obrazloZenjem

U gospodarskoj jedinici predviden je etat na 179,47 ha uzimajuéi u obzir stanje sastojina, njihov
obrast i ciljeve gospodarenja za pripadajuéi uredajni razred. Ukupni etat iznosi 2281 m?*. Etat nije
propisan u nedostupnom 1c odsjeku. Etat je propisan s intenzitetom od 12 %. Ukupni 10 godi$nji
prirast iznosi 3880 m?. Prema tome predvideno je da se u slijedeCem razdoblju posijece 49 %
prirasta. Medutim vidljivo je da je koli¢ina suhih stabala (4950 m®) vise nego duplo veéa od
propisanog etata. Stoga propis etata treba provoditi samo tamo gdje etat prethodnog prihoda nije
ispunjen sanitarnim sijekom ili tamo gdje zdrava stabla predstavljaju opasnost za posjetitelje.

Tablica 36. Etat prethodnog prihoda

OSNOVA SJECA PRETHODNOG PRIHODA

Polurazdoblje 1/1 Polurazdoblje 1/2 I %‘;szzzi?jfko
Od 2019. do 2028. god. Od 2029. do 2038. g. Od 2038. do 2058. g.
Vrstadrveta I 0 in . 10-godisnji
Drvna zaliha . Etat Povrsina Etat Povrsina Etat
a prirast
ha m?3 ha m? ha m?3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Medunac 7
Crnika 28
Crni Jasen 65 10 2 2
ov 101 20 1897
Alepski bor 16821 3520 2191 2
Primorski bor 44 10 2 1
Pinija 19 1 26
Obi¢ni
cempores 1610 320 85
Zelenika 27
Ukupno 179,47 18722 3880 2281 179,47 1928

Tablica 37. Pregled drvne zalihe,etata i intenziteta po uredajnim i dobnim razredima

Uredajni razred Debljinski 11 11 v v Vi VIl Ukupno
razred
Povr$ina ha 0,92 8,63 7,64 119,58 39,73 2,97 179,47
Drvna zaliha m? 132 1016 779 12800 3682 313 18722
10. god. prirast 50 330 190 2590 670 50 3880
Sjemenjaca alepskog | Etat mé 12 104 77 1683 366 39 2281
bora Etat (m3/ha) 13,04 12,05 10,08 14,07 9,21 13,13 12,71
Intenzitet_ sjece % 9,09 10,24 9,88 13,15 9,94 12,46 12,18
drvne zalihe
Intenzitet prirasta 24,00 31,52 40,53 64,98 54,63 78,00 58,79
Povrsina ha 0,92 8,63 7,64 119,58 39,73 2,97 179,47
Drvna zaliha m?3 132 1016 779 12800 3682 313 18722
10. god. prirast 50 330 190 2590 670 50 3880
Etat me 12 104 77 1683 366 39 2281
UKUPNO Etat (m3/ha) 13,04 12,05 10,08 14,07 9,21 13,13 12,71
Intenzitet_ sjece % 9,09 10,24 9,88 13,15 9,94 12,46 12,18
drvne zalihe
Intenzitet 24,00 31,52 40,53 64,98 54,63 78,00 58,79
prirasta

Promatrajuéi propisani etat po dobnim razredima uocava se da se intenziteti sje¢e u gospodarskoj
jedinici kre¢u oko 10 %.
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1.2.4. Normalitet sastojina

Iz opisa uredajnih razreda vidimo da je razmjer dobnih razreda vrlo neujednacen. Normalitet u
tako neujedna¢enom razmjeru dobnih razreda ne mozemo posti¢i bez veéih gospodarskih zrtava,
ali uspostavljanje normalnog razmjera dobnih razreda je cilj kojem tezimo. Naravno uz §to manje
gospodarskih Zrtava uvazavajuci stanje sastojina.

Normalitet mozemo izraziti odnosom stvarne i normalne povrsine ili drvne zalihe.

Tablica 38. Povrsinski razmjer dobnih razreda s normalitetom u uredajnom razredu

Dobni razredi Ukupno
Uredajni razred | | L L1 v |V | VI I

ha
Sjemenjata | S 092 |1731 |764 |11958 [3973 |297 188,15
apleskog N | 2888 2888 | 2888 |2888 |2883 |2888 2888 |18815
bora R | -2888 -27,96 | -11,57 | -2124 |907 [10,85 |-2591 |0

Normalitet je obraden samo za uredajni razred alepskog bora jer se jedino ovaj uredajni razredi
nalazi na povrSini ve¢oj od 100 ha i kod njih se moZze teziti postizanju normaliteta po povrSini.
Odnos stvarne i normalne povrSine po dobnim razredima prikazan je u Tablici 38. 1z tablice je
vidljivo da se sastojine ve¢im dijelom nalaze u V i VI dobnom razredu.

Normalna povrsSina uredajnog razreda je 28,88 ha. Nazalost zbog povijesti postanka Marjana, nije
moguce uspostaviti normalnu razdiobu dobnih razreda.

Za odredivanje normalne drvne zalihe koriStene su Wiedermanove prirasno—prihodne tablice
(1948). U Tablici 39. prikazan je odnos stvarne i normalne drvne zalihe za uredajni razred (uzet je
prosjek izmedu IV i V boniteta s obzirom da ovi boniteti ¢ine po polovicu povrsine).

Tablica 39. Normalitet s obzirom na drvnu zalihu

. Pbezl| Drvna . Srednja | Normalna | Normalni % od
Uredajni . Prirast . .
razred dob. zaliha Bon| starost | drvna zaliha pirast |nomalne drv.
ha m? |m*hal m? m%hal god m® | m%ha|md |m’ha| zalihe
Siemenjaca | 1 gq 15 150358| 107 |423( 2,25V | 85 | 33491 | 178 |86 2,05 60
alepskog bora \Y

1.2.5. IskoriStavanje nedrvnih Sumskih proizvoda

Koristenje nedrvnih Sumskih proizvoda treba provoditi u skladu sa Zakonom o Sumama, Zakonom
o zastiti prirode ("Narodne novine", br. 80/13 i 15/18.) te Zakonom o Sumskom reprodukcijskom
materijalu ("Narodne novine", br. 14/14.) i Pravilnikom o uredivanju Suma ("Narodne novine", br.
79/15.), Pravilnikom o strogo zasticenim vrstama ("Narodne novine"144/13. i 73/16.) i
Pravilnikom o skupljanju zavicajnih divljih vrsta ("Narodne novine"114/17.).

PROGRAM GOSPODARENJA GOSPODARSKOM JEDINICOM MARJAN



90

OIK&N

WITH US DEVELOPMENT IS N

Zakon o Sumama ureduje uzgoj, zastitu, koristenje i raspolaganje Sumom i Sumskim zemljiStima
kao prirodnim bogatstvom, s ciljem odrzavanja bioloSke raznolikosti te osiguranja gospodarenja
na nacelima gospodarske odrzivosti, socijalne odgovornosti i ekoloske prihvatljivosti.
Interes Republike Hrvatske u gospodarenju Sumama i Sumskim zemljiStem ostvaruje se izmedu
ostalog 1 nadzorom nad provodenjem Sumskogospodarskih planova i nad koriStenjem nedrvnih
Sumskih proizvoda.
U nedrvne Sumske proizvode ubrajaju se:

- cvjetovi, sjeme, plodovi, kora drveta, korijenje,

- mahovina, paprat, trava, trska, cvijece, ljekovito, aromati¢no i jestivo bilje, druge biljke i

njihovi dijelovi,

- gljive,

- med, smola,

- listinac, travnati ili pasnjacki pokrivac,

- divljac 1 ostale zivotinje koje Zive u Sumi,

- treset i humus.

PaSarenje
U gospodarskoj jedinici nije dozvoljeno je paSarenje.

Brst
Brst na povrSinama ove gospodarske jedinice nije dozvoljen.

Skupljanje gljiva, ljekovitog i ukrasnog bilja
Skupljanje gljiva, ljekovitog i ukrasnog biljaka nije dozvoljeno je na podrucju cijele gospodarske
jedinice.

Branje i skupljanje plodova i sjemena Sumskog drveéa i grmlja
Branje i sakupljanje plodova i sjemena Sumskog drveca i grmlja nije dopusteno je na cijelom
podrucju gospodarske jedinice.

Skupljanje i odnoSenje SuSnja i granja
Skupljanje i odnoSenje Susnja i granja nije dopusteno.
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1.3. Zastita faune

Clankom 64. stavkom 1. totkom 2. Zakona o lovstvu (,,Narodne novine“, broj: 140/05, 75/09,
14/14, 21/2016. - OUSRH, 41/2016. — OUSRH, 67/2016. — OUSRH, 62/2017.) propisano je da je
zabranjeno loviti divlja¢ u pojasu od 300 metara od ruba naselja u nizini 1 prigorju te 200 metara
u brdsko — planinskim podru¢jima. Nadalje, ¢lankom 45. stavkom 1. istog Zakona propisano je da
se divlja¢ na povrSinama izvan lovista 1 na povrSinama na kojima je zabranjeno ustanovljenje
lovista (povrSine na kojima je zabranjeno ustanovljenje lovista Zakon o lovstvu detaljno je
regulirao ¢lankom 9. stavkom?2. tockama 1., 2., 3. 1 5.), zasti¢uje i lovi u skladu s Programom
zastite divljaci.

Prema Pravilniku o sadrzaju, nacinu izrade i postupku donosenja, odnosno odobravanja
lovnogospodarske osnove, programa uzgoja divijaci i programa zastite divljaci (,,Narodne
novine* broj: 40/2006., 92/2008., 39/2011. i 41/2013.) Program zastite divijaci je planski akt za
razdoblje od 10 godina koji osigurava zastitu divlja¢i na povrSinama izvan lovista i na povr§inama
iz ¢lanka 9. stavka 2. todaka 1., 2., 3. i 5. Zakona o lovstvu.

Navedene povrsine obuhvacaju slijedeée kategorije zemljista:

- Zasti¢ene dijelove prirode ako je posebnim propisima u njima zabranjen lov,

- Mora i ribnjake s obalnim zemljistem koje sluzi za koristenje ribnjaka,

- Rasadnike, voéne i lozne nasade namijenjenim intenzivnoj proizvodnji te pasnjake ako
su ogradeni ogradom koja sprjecava prirodnu migraciju dlakave divljaci,

- Minirane povrSine i1 sigurnosni pojas Sirine do 100 m,

- Druge povrsine na kojima je aktom o proglasenju njihove namjene zabranjen lov.

Dakle, Zakonom o lovstvu propisano je donosenje Programa zastite divljaci za povrSine na
kojima je zabranjeno ustanovljenje lovista.

Takoder, ¢lankom 45. stavkom 2. Zakona propisano je da Program zastite divljaci donosi pravha
ili fizicka osoba koja koristi zemljiSte ili upravlja zemljiStem na kojem se ne ustanovljava
loviste, u konkretnom slucaju za zasti€eni dio prirode park — Sumu Marjan, jedinica lokalne
samouprave uz suglasnost Ministarstva. Ako se Program zaStite donese za tu povrSinu, propisati
¢e se izmedu ostalog i nacin zastite i lova divljaci na tim povrS$inama.

Prema Zakonu o zastiti prirode (,Narodne novine“, broj: 80/2013 1 15/2018.) zaStiCenim
podru¢jima upravljaju javne ustanove. Javnu ustanovu za upravljanje zastiCenim podrucjima u
kategoriji park-sume osnivaju jedinice podrucne (regionalne) ili op¢inske samouprave odlukom
zupanijske ili op¢inske/gradske skupstine. Javne ustanove obavljaju djelatnost zastite, odrzavanja
1 promicanja zasticenog podru¢ja u cilju zaStite 1 oCuvanja izvornosti prirode, osiguravanja
neometanog odvijanja prirodnih procesa i odrzivog koriStenja prirodnih dobara te nadziru
provodenje uvjeta i mjera zastite prirode na podrucju kojem upravljaju.

Program zastite divljaci za povrSinu izvan lovista na podrucju Park Sume Marjan, je vazenja za
razdoblje od 01. travnja 2018. do 31. ozujka 2028. godine.
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Gusti sklop flore na marjanskom poluotoku te njegove visoke litice predstavljaju idealno staniste
za zivotinjske vrste koje su se nastanile u park Sumi. Posebnu paznju za biologe i ornitologe
privlaci velik broj nizih vrsta i vrsta ornitofaune. Ipak, usporedujuci raznolikost faune u prirodnim
biocenozama sa onom u park Sumi Marjan, mozemo primijetiti izrazito siromasan zivotinjski fond.
Nedostatak faune objasnjava se nepostojanjem hranidbenog lanca koji bi omoguéavao opstanak
zivotinja. Uzrok tome prije svega lezi u monokulturnoj Sumi.

Osim faktora monokulture, ¢injenica da je Marjan poluotok okruzen sa tri strane morem, a s ¢etvrte
gradom S$to otezava komunikaciju marjanskih zivotinja sa populacijama u okolici pa se u nekim
slu¢ajevima ne mogu niti odrzati, odnosno neke se vrste ne mogu prirodnim putem naseliti. Tre¢i
ograniCavajuci ¢imbenik je razmjerno mala povrSina Marjana koja takoder negativno utjece na
brojnost vrsta. To se konkretno ogleda u nemogucénosti stvaranja stabilne populacije krupnijih
zivotinjskih vrsta.

Prema Programu za zastite divljaci za povrSine izvan lovista na podrucju Grada Splita (park Suma
Marjan) procijenjeno stanje divljaci i ostalih zivotinjskih vrsta senalazi u Tablici 40.

Tablica 40. Procijenjeno brojno stanje divljaci na 01.04.2018.

Procijenjeno brojno stanje divlja¢i na 01.04.2018. BROJNOST
(grla/kljunova)

svinja divlja (Sus scrofa L.) 3
kuna bjelica (Martes foina EHR.) 4

lisica (Vulpes vulpes L.) 0
fazani- gnjetlovi (Phasianus sp. L) 0
golub pecinar (Columba livia Gmelin.) 60
vrana siva (Corvus corone cornix L.) 60
¢avka zlogodnjaca (Coloeus monedula L.) 30
Selice stanarice (gnjezdarice)
golub divlji grivnjas | (Columba palumbus L.) |
Selice prolaznice
prepelica puépura | (Coturnix coturnix L.) |
Selice zimovalice
$ljuka kokosSica (Gallinago gallinago L.)
Sumska $ljuka (Scoloplax rusticola L.)

Osoba koja je zaduZena za provedbu Programa zaStite divljaci duzna je svake lovne godine utvrditi
brojno stanje divljaci na povrSinama izvan lovista, odnosno na podrucju park — Sume Marjan te
njihovo brojno stanje upisati u obrazac PZD — 2 za svaku pojedinu lovnu godinu.

Na podru¢ju park Sume Marjan, osim Zivotinjskih vrsta koje se prema zakonu o lovstvu smatraju
lovnom divljadi, nalaze se 1 ostale zivotinjeske vrste. ZasSti¢ene 1 strogo zaSti¢ene Zivotinjske vrste
su ve¢ spomenute u prijasnjim poglavljima, a ostatak prikazujemo ispod.

Vodozemci su na Marjanu zastupljeni s jo§ jednom vrstom zabe: zelenom gubavicom (Bufo Viridis
nekoliko zmija i guStera. Od zmija vrijedno je spomenuti Silca (Coluber najadum Eichwald),
crvenkrpicu (Elaphe situlaLinnaeus) i crnokrpicu (Telescopus fallax Fleischmann). Niti jedna
vrsta zmija na Marjanu nije otrovna i opasna za ¢ovjeka.
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Ptice su vrlo mobilna zivotinjska skupina, koja jako puno migrira. To je i razlog §to je dosada na
Marjanu zabiljeZzen veliki broj vrsta, ali mnoge od njih nisu tu i gnjezdarice. To su najéeSce
prolaznice, koje se na Marjanu kratko zadrzavaju, tek da se odmore. Od gnjezdarica najcesce su
kos (Turdus merula Linnaeus), te zeba ili finko (Fringilla coelebs Linnaeus), velika sjenica (Parus
major Linnacus), ¢eSljugar ili grdelin (Carduelis carduelis Linnaeus), zelendur ili vrdun
(Carduelis chloris Linnaeus) i grlica (Streptopelia decaocto Frivaldszky). NajéeScée vrste vezane
za vodene ili morske biotope su galeb klaukavac (Larus cachinnans Pallas) i rije¢ni galeb (Larus
ridibundus Linnaeus), koji ovdje zimuju. Od grabljivica ¢e$ée se vidaju tek dvije ili tri manje vrste,
poput kobca (Accipiter nisus Linnaeus) ili vjetruse (Falco tinnunculus Linnaeus), koja gnijezdi na
stijenama. Sli¢no je i sa sovama i ¢ukovima, od kojih je gnjezdarica sivi ¢uk (Athene noctua
Scopoli). Uz naselja Ceste su vrste prilagodene ovom biotopu, kao lastavice (Hirundo rustica
Linnaeus), piljci (Delichon urbica Linnaeus) i vrapci (Passer domesticus Linnaeus).

Sisavci na Marjanu nisu zastupljeni krupnijim vrstama, ve¢ s nekoliko vrsta sitnih sisavaca. U
nekim su razdobljima na Marjan umjetno naseljavane i neke relativno krupne vrste, kao npr. divlji
kuni¢ (Oryctolagus cuniculus Linnaeus) i srna (Capreolus capreolus Linnaeus). Srne se do danas
nisu odrzale, a kuni¢ se odrzao i posve potisnuo obi¢nog zeca (Lepus europeaus Pallas), koji je
bio autohtona vrsta na Marjanu. Od ceS¢ih vrsta sisavaca mogu se izdvojiti bjeloprsti jez
(Erinaceus romanicus BarrettHamilton), patuljasta rovka (Suncus etruscus Savi), sivi puh (Glis
glis Linnaeus), Sumski mi§ (Apodemus sylvaticus Linnaeus), Stakor selac (Rattus norvegicus
Berkenhout) i lasica (Mustela nivalis Linnaeus).

Sigmisi su jedna od klju¢nih karika stabilnosti Sumskih ekosustava. Na Marjanu Zive $i$misi koji
se hrane isklju¢ivo kukcima i time znacajno sudjeluju u kontroli brojnosti populacije Sumskih 1
poljoprivrednih Stetnika. Njihov pozitivan utjecaj na prirodu najvise se manifestira kroz smanjenje
potrebe koristenja insekticida kako u Sumskim ekosustavima, tako i u poljoprivrednim nasadima.
Osim gospodarskih Steta, neki kukei kojima se $iSmisi hrane mogu imati negativan utjecaj i na
zdravlje ljudi s obzirom da su vektori raznih bolesti (npr. komarci). U Hrvatskoj su sve vrste
SiSmiSa zasticene.

Posljednjih je godina primijecena i velika ekspanzija vjeverice (Sciurus vulgaris Linnaeus).
Vjeverica je za Marjan nova vrsta, ali koliko je poznato nije umjetno unesena, vec je dosla sama
iz prirode.
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VI.

Plan provedbe mjera oCuvanja podrucja

Na pocetku donosimo opcée mjere zaStite, a u nastavku specificne mjere vezane za
mediteranskog potkornjaka i pajasen.

1. Mjere zastite

o o

© o N

11.

12.

13.

14.

15.

Kod izvodenja doznake nije dopusSteno doznacivati stabla s dupljama u kojima se
nalaze kolonije §iSmisa

Po dovrsetku sjece i izvlaenja obvezatno je sanirati okoli§ uz Sumske prometnice,
planinarske staze i sl., kao i sva ostala mozebitna nastala oSteCenja na postojecoj
infrastrukturi (info table, putokazi, uredene Setnice 1 sl.), a koja su prouzrocena tim
radovima

Stabla uz putove 1 buduce traktorske vlake, prilikom izvodenja radova privlacenja i
izvlacenja posjecene drvne mase, potrebno je zastititi primjerice drvenom ogradom uz
deblo ili na neki drugi u¢inkoviti nacin

Sanitarne sjece obavljati isklju¢ivo prema propisima i po pravilima Sumarske struke
evidentirati i ostavljati stabla posebne vrijednosti (povijesna i raritetna stabla)

koristiti bioloske metode za suzbijanje Stetnika (lovna stabla, feromonske klopke i si.),
a izbjegavati koristenje kemijskih sredstava u zastiti Suma

oCuvati neSumska staniSta u Sumi kao Sto su Sumski proplanci i ¢istine i Sumski rubovi

pratiti elemente strukture Sume prema pravilima i metodama Sumarske struke;

. kontinuirano pratiti stanje Sume s posebnim naglaskom na sanitarne zahvate, posebno

s aspekta zaStite sigurnosti prolaznika i1 uredenja posebnih funkcionalnih cjelina kao
Sto su vidikovei (vidilice), zoolo8ki vrt 1 dr.;

zapazanje mjesta gnijezdenja rijetkih 1 ugrozenih ptica ili nalazak stanista rijetkih 1
ugroZenih biljnih vrsta prijaviti ustanovama za zastitu prirode ili najblizoj Sumariji;
dopustiti provedbu propisanin motrenja, izmjera za potrebe nacionalne inventure
Sumskih resursa, sakupljanja podataka prema medunarodnim obvezama te u svrhu
znanstvenih istraZivanja

Prilikom izgradnje Sumskih objekata odnosno zaStite drvenih povrSina treba koristiti
sredstva koja deklarirano ne sadrze sastojke koji Stetno utjeu na toplokrvne Zivotinje
radi oCuvanja raznolikosti ornitofaune potrebno je prilikom sjeCe ostavljati
ravnomjerno rasporedena stabla s dupljama i gnijezdima te ostavljati stabla vockarica
kao jednog od izvora hrane

Kod gospodarenja (sjece) potrebno je ravnomjerno po cijeloj gospodarskoj jedinici, na
nekoliko hektara ostavljati 3-5 suha stabla, stabla s dupljama, kao i stabla vockarica, a
stabla u kojima sa nalaze kolonije SiSmisa nije dozvoljeno sjeci.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

u slucaju pronalaska gnijezda navedenih ugroZenih vrsta ptica, potrebno je sprijeciti
svako uznemiravanje ovih vrsta za vrijeme gnijezdenja te o pronalasku obavijestiti
Hrvatsku agenciju za okoli$ i prirodu te nadleznu javnu ustanovu zastite prirode.

u cilju zastite veéine ostalih vrsta ptica Sumske radove u blizini njihovih evidentiranih
aktivnih gnijezda treba obavljati u razdoblju od 15. kolovoza do31. ozujka kako bi se
izbjeglo razdoblje njihovog gnijzdenja, no ukoliko su radni uvjeti u navedenom
razdoblju konstantno nepovoljni, Sumske radove treba provoditi u vremenskom
periodu §to blizem navedenom razdoblju.

Nije dopusSteno posumljavati utvrdene ugrozene i rijetke staniSne tipove navedene u
Pravilniku o popisu stanis$nih tipova, karti staniSta te ugrozenim i rijetkim stani§nim
tipovima (Narodne novine, broj 88/2014) — npr. Sumske cistine (livade, travnjaci,
pasnjaci i sl.);

Radove popunjavanja/poSumljavanja, gdje to dopustaju uvjeti staniSta, obavljati
koriStenjem autohtonih vrsta ovoga podrucja;

Zabraniti penjanje na udaljenosti manjoj od 20 m od potencijalnih ili konkretno
registriranih gnijezda na prisutnim liticama unutar park Sume

Oko jama i spilja u zoni radijusa 50 m provoditi raznodobni nacin gospodarenja;
Postojece kulture/nasade alohtonih vrsta postupno prevoditi u prirodne autohtone
Sumske zajednice ovog podrucja;

Mjere propisane unutarnjim Pravilnikom o redu nalazu:

1.

dopustenje samo onih zahvata i radnji koje je ne oSte¢uju i ne mijenjaju svojstva zbog kojih je
park-Suma proglasena zasticenom prirodnom vrijedno$¢u te dopustenje samo onih radova i
aktivnosti ¢ija je svrha odrzavanje ih uredenje park-Sume (Cl. 8);

zabranu zahvata i obavljanje djelatnosti u opsegu 1 na nacin koji bi mogli ugroziti svrhu
proglaSenja park-Sume ih nepovoljno utjecati na prirodne vrijednosti u takvoj mjeri da bi se
znaajno promijenile one karakteristike koje su znacajne za njihovo ocuvanje, biolosku,
estetsku 1 rekreacijsku vrijednost (€l. 9);

3. zabrane:

oSte¢ivanja i uniStavanja biljni pokrova, grmlja 1 drveca,
oSteéivanja i uzimanja primjerke ugrozenih divljih vrsta, osim u svrhu znanstvenih

istrazivanja,

unosenja i sadnje stranih (alothonih) vrsta Sumskog drveca i grmlja osim za potrebe

saniranja erozija ih zapocetog ozelenjavanja zemljista,

unosenja lovne divljaci i organiziranje lovne djelatnosti
uznemiravanja, ubijanja ih hvatanja zivotinja,
posumljavanja poljoprivrednog zemljiSta, osim ako to nalazu mjere za zaStitu od erozije

ih klizista,
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- gospodarenja Sumama u komercijalne svrhe,

- iskoriStavanja mineralnih sirovina,

- dovoza i odlaganja bilo koje vrste otpada,

- izvodenja gradevinskih radova, osim u svrhu postavljanja opreme namijenjene zastiti,
rekreaciji i odmoru, putokaza, informativnih tabela,

- loZenja vatre i dr. (Cl. 10);

4. zabrane branja i sakupljanja biljnih i gljivnih vrsta osim po dopustenju nadleznog ministarstva
1 po prijaviti ustanovi najkasnije osam dana prije pocetka obavljanja te djelatnosti.

5. dopustenje pojedinacne sjece sanitarnog stabla u slucaju neposredne opasnosti za sigurnost
ljudi ili nekretnina (Cl. 26);

6. mjere zaStite od pozara procjenom ugrozenosti od pozara i donoSenjem Preventivno-
operativnog plana postite od pozara, sto posebno ukljucuje:

zabranu loZenja vatre na olvorenim prostorima park-Sume, svako koriStenje zapaljivih
sredstava: baklji, vatrometa, signalnih raketa te skladistenje i manipuliranje zapaljivim i
eksplozivnim sredstvima (¢l. 50);

provodenje mjera zaStite od poZzara u smislu organiziranja 1 osiguravanja stalne
motriteljsko-dojavne sluzbe, stalne prohodnosti putova i staza, dovoljnoga broja i
ispravnosti uredaja za gasenje pozara te njihovo stalno tehni¢ko osuvremenjivanje, (¢l. 51)
posebnoga rezima prolaska motornih vozila i zabranu loZenja vatre (¢l. 51).

Mjere i uvjeti zastite za posebne funkcionalne cjeline (temeljem proslog Programa)

Vezano za dvije specifi¢ne funkcionalne cjeline u park Sumi Marjan — vidilice 1 zaStitim pojas uz
Zooloski vrt na Marjanu, radi ocuvanja Sumskog ekosustava propisuju se dvije sljedeée mjere:
Za vidilice:

mjera zastite odnosi se na dopustenje sjeCe Sumske vegetacije u okruzenju pojedine vidilice kada
ona prijeci ili ograni¢ava pogled s vidilice; za uklanjanje smetajuceg drveca 1 grmlja potrebno je,
sukladno Zakonu o zastiti prirode, ishoditi Uvjete zastite prirode Zupanijskog ureda nadleznog za
zastitu prirode; poslove sjece treba povjeriti stru¢noj 1 ovlaStenoj pravnoj osobi; po dovrsetku sjece
potrebno je potpuno sanirati okolis, a uklonjenu biomasu odloziti na propisani nacin.

Za Sumski pojas u zooloski vrt:

kao mjera zastite Sumskog ekosustava uz Zooloski vrt ovim Programom definira se zaStitini pojas
Sirine 50 m (priblizno 2 visine stabala) od vanjskih granica objekta ZooloSkog vrta radi uredenja
Sume u zaStitnom pojasu u smislu uklanjan)a/sjece dijelova ili ¢itavih pojedinih stabala ili grmlja.
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2. Mediteranski potkornjak

Prema Izvjestaju Hrvatskog Sumarskog instituta iz 2018 godine naslova ,,Susenje borova u park
Sumi Marjan sa mjerama integrirane zastite Suma za sprje¢avanje Sirenja 1 suzbijanje Stetnog
organizma Orthotomicus erosus (Woll.) - mediteranski potkornjak, navodi se da suzbijanje
potkornjaka na Marjanu mora biti tzv. integriranom (sveobuhvatnom) zastitom Suma.

Ona ukljucuje intenzivan monitoring feromonskim klopkama, pravovremeno otkrivanje i doznaka
napadnutih stabala tj. jo$ zelenih borova tijekom veljace uz praéenje generacija i stabala pozutjelih
kroSanja tijekom cijele godine, potom pravovremenim sjeCama i izradom doznacenih stabala te
primjenom insekticidne mreze. Trebalo bi i planirati zamjensku sadnju autohtonom vegetacijom,
prije svega hrastom crnikom [Quercus ilex L), koji je stvorio dobru podstojnu etazu na mnogim
dijelovima Park Sume Marjan. U drugim dijelovima, gdje nece biti moguée drugacije, sadnja
borova (prije svega alepskog).

U nastavku donosimo pregled tih mjera iz tog izvjeStaja:

Mjere koje treba provesti moze podijeliti u 4 grupe:

A:  Intenzivni monitoring feromonskim klopkama

B:  Pravovremeno otkrivanje i doznaka napadnutih stabala
C: Pravovremeno rusenje doznacenih borova

D: Manipulacija posje¢enih napadnutih (doznacenih) borova
E: Sadnja stabala u progalama nakon sjece

A: Intenzivni monitoring feromonskim klopkama

Treba se uspostaviti mreza feromonskih klopki na kojima se u tjednim razmacima obavlja kontrola
naleta potkornjaka kako bi se kvalitetno mogli uskladiti ostali segmenti aktivne borbe protiv
potkornjaka. U kontekstu ovog izvanrednog stanja i napora u zaustavljanju gradacije potkornjaka
Marjanu ne radi se interventnoj mjeri, ve¢ orijentacija za provedbu ostalih mjera (doznaka, rusenje,
polaganje lovnih stabala, izvoz itd). Potrebno je pravovremeno nabaviti dostatne koli¢ine
feromona 1 klopki da se ne propusta pocetak prvog rojenja potkornjaka. Preporuca se postavljanje
minimalno 10 klopki (primjerice Thevsohn)

Gustoca, raspored i vrijeme postavljanja feromonskih klopki:

e Mjesto postavljanja klopki treba biti u konzultaciji sa stru¢njacima Hrvatskog Sumarskog
instituta.

e Feromonske klopke treba postaviti (montirati klopke i opremiti feromonskim
dispenzerima namijenjenih ulovu mediteranskog potkornjaka (EROSOVVTT) ili
smrekovog pisara (PHEROPRAX)) do 1. ozujka.

e Prilikom odabira mikrolokacije potrebno je klopke postavljati na udaljenosti minimalno
20 m od prvih zdravih borova.

e Feromon se mora promijeniti prema uputama proizvodaca, u pravilu kada se ampula
isprazni.

e Svaki tjedan klopke se moraju isprazniti te izbrojati ulovi. Broj uhvacenih jedinki unosi se
u elektronski manual koji ¢e se izraditi unutar IPP platforme www.stetnici.hr.
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B:  Pravovremeno otkrivanje i doznaka napadnutih stabala
U potpunosti se fokusirati na sanaciju borova koje u sebi joS sadrZe populaciju potkornjaka
(koru koja ne otpada lako i tesko se moZe oguliti golom rukom).

Doznaku treba provesti u tri faze sukladno vremenu i prioritetima suzbijanja :
B.l. DOZNAKA: veljaca
SJECA: oZujak
Doznacuju se stabla sa jo$ zelenim dijelovima kros$nje. Takva stabla imaju
napadnute gornje dijelove debla ili krosnju. Stabla treba rusiti, ispiliti zarazene dijelove
koje se stavljaju pod insekticidnu mrezu ili se njihova kora mora unistiti kako ne bi
predstavljali opasnost Sirenja potkornjaka.
Deblo ili preostali nezaraZeni dio debla sluzZi kao lovno stablo. Sukladno biologiji*
lovno stablo se okorava, stavlja pod insekticidnu mrezu tek nakon §to tzv. bijeli stadij
prelazi u adultni.

B.2. DOZNAKA: veljaca
SJECA: oZujak
Doznacuju se stabla bez zelenih dijelovima krosnje, ali sa joS svjeZom korom.
Takva stabla imaju napadnute dijelove debla i izvor su zaraze, zbog ¢ega ih treba rusiti,
ispiliti zaraZene dijelove koje se stavljaju pod insekticidnu mrezu ili se njihova kora mora
unistiti kako ne bi predstavljali opasnost Sirenja potkornjaka.

B.3. DOZNAKA: oZujak
SJECA: travanj/svibanj (sukladno novim saznanjima iz biologije*) Doznauju se stabla
sa smedom piljevinom vidljivo u donjim dijelovima stabla, okolnom prizemnom raséu
ili-ili u ljuskama kore. Takva stabla nalaze se u pocetnoj fazi napada. Stabla treba rusiti
tek kada bijeli stadij prelazi u adult*. Nakon obaranja ispiliti zarazene dijelove koje se
stavljaju pod insekticidnu mrezu ili se njihova kora mora unistiti kako ne bi predstavljali
opasnost Sirenja potkornjaka.

Deblo ili preostali nezarazeni dio debla posluziti ¢e kao lovno stablo. Sukladno
biologiji* lovno stablo se okorava, stavlja pod insekticidnu mrezu tek nakon Sto tzv. bijeli
stadij prelazi u adultni. Budu¢i da je biologija nepoznata u 1. godini trebat ¢e se pratiti kroz
Citavo vegetacijsko razdoblje od sredine veljace pa do kraja listopada.

C: Pravovremeno rusenje doznacenih borova

Cl. RusSenje i dalja manipulacija borova doznacenih na temelju znakova ubuSivanja (smeda
piljevina)

Nakon doznake zaraZenih stabala mora se organizirati promptna sjeca i privlatenje na pomocna
stovariSta i dalje (razlog je vrijeme ovog tipa doznake). Od prvog proljetnog ubusivanja do izlaska
nove generacije potkornjaka iz kore napadnuti borovi prolazi pretpostavka izmedu 4 i 5 tjedana.
SvjeZe doznaceni borovi moraju se srusiti, izvuci iz sastojine 1 otpremiti kamionskim prijevozom
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na sigurnu udaljenost (minimalno 10km od najblizih borovih sastojina ili nekako drugacije
sanirati). Za proljetno razdoblje doznacivanja i sanacije dopusSta se vremensko razdoblje od
doznake do potpunog uklanjanja borova iz sastojine od najvise 30 dana. Za doznaku (na temelju
,ubusne piljevine") u proljece i ljeto ovaj se rok mora skratiti radi viSih temperatura na 20 dana.
C.2. RuSenje i dalja manipulacija borova doznacenih na temelju znakova promjene boje
kroSanja, osutosti i djelomi¢nog otpadanja kore

Borovi koji se naknadno pokazu (nakon S§to su ,,pobjegle" ranoj detekciji po sipljenju smede
piljevine) kao napadnute mogu biti sanirane (ruSene, izvucene i otpremljene) u znatno duljem
razdoblju, a najkasnije do 1. ozujka naredne godine.

D: Manipulacija posjefenih napadnutih (doznacenih) borova
D.L. Sumski red

e nakon ruSenja, kresanja i izvlacenja doznacenih stabala treba uspostaviti Sumski red
slaganjem grana u hrpe s debljim dijelovima grana prema sredini hrpe na dnu koje lezi
usitnjena ovrsina

e hrpe je potrebno formirati u veéim dimenzijama (viSe stabala) kako bi se ucinak
,kompostiranja" u srediStu intenzivirao

e otkoravanja panjeva (iakoprema najnovijim istrazivanjima kod razvoj smrekova pisara
predstavljaju neatraktivan supstrat, kod mediteranskog potkornjaka to nije poznato)

otkoravanje srusenih napadnutih borova (kada je opravdano iz tehni¢kih razloga) na licu mjesta,
ali uz obavezno dodatno tretiranje kore u kojoj se nalaze razvojni stadiji smrekova pisara:
e ako je potkornjak u stadiju jajeta, li¢inke ili kukuljice (bijela faza) dovoljno je
otkoravanje i izlaganje unutrasnjosti otkorane kore suncu
e ako je potkornjak pretezito u stadiju kukuljice, mladog imaga (svijetlosmede
boje) potrebno je spaljivanje kore ili strojno usitnjavanje sitnilicama uz
postivanje sigurnosnih mjera

D.2. Prostorno izmicanje (uklanjanje) borova ¢ija je kora prepuna potkornjacima
Doznacene 1 na vrijeme sruSeni borovi, iz kojih ¢e potkornjacit NEDVOJBENO IZLETJETI,
izmaknuti sa podrucja u kojem vlada njihova gradacija tako da nakon izlijetanja ne mogu
pronaci nove borove sastojine (skladiStenje na udaljenim lokacijama, prodaja van podrucja
pridolaska borova...itd.). Vazno je pritom striktno drZati se gore navedenih rokova (rusenje 1
dalja manipulacija doznacenih stabala) pri ¢emu su rokovi u proljetno-ljetnom razdoblju 30
odnosno 20 dan (krajnji rok za dovrSetak izmicanja stabala) dok su u jesensko-zimskom
razdoblju produljeni do najkasnije 1. ozujka. Smisao je uvijek u tome da se borovi koji pod
korom sadrze razvojne stadije potkornjaka izmaknu iz zone rizika Sirenja gradacije PRIJE
njihova IZLIJETANJA. Dijelovi drva mogu se dijeliti gradanima nakon $to su i okorani, a kora
je zbrinuta ili kada su ti dijelovi bili pod insekticidnom mrezom. Ovo je vazno da se zaraza
potkornjakom ne Siri.
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D.3. SkladiStenje na stovariStima, ali uz prekrivanje insekticidnom mreZom

Insekticidna mreza se postavlja preventivno prije pojave Stetnih kukaca od proljeca do jeseni. Ima
brzo kontaktno djelovanje na insekte obzirom da se aktivna tvar nalazi na samoj povrSini mreze.
U slucaju da su Stetnici ve¢ prisutni u drvu, pokrivanjem mrezom sprje¢avamo njihov izlazak i
Sirenje napada. Ucinak mreze traje do 6 mjeseci. Mreza se moZe vise puta upotrijebiti pod uvjetom
da je ispravno skladistena. Veli¢ina mreze: a) 50 m2 za prekrivanje pojedinacnog debla; b) 100
m2 za stovariSta za trupce, hrpa drva do najvise 19 m3; c¢) 200 m2 za stovarista za trupce, hrpa
drva do najviSe 38 m3.

Na oborena debla zasti¢ena insekticidnim sredstvom obavezno je postaviti upozoravajuci natpis:
"Mreza je tretirana insekticidnim sredstvom. Izbjegavati svaki dodir s kozom i odje¢om, ne
zadrzavati se u neposrednoj blizini.", odnosno sukladno posebnom propisu.

Prioriteti radova
S obzirom na veliku koli¢inu osuSenih i od potkornjaka napustenih borova, vidljivo zaraZenih ali
I borova s prikrivenim simptomima sanaciju uvijek provoditi u najkriti¢nijim dijelovima prema
manje kriticnim:

1. POJEDINACNA ZARAZENA STABLA - ispred grupe zaraZenih stabala
MANJA zaraZena povrsina - ispred velikih gnijezda
LOMOVI - ispred izvala
NIZE NADMORSKE VISINE - ispred visih
SJECA ZARAZENIH STABALA SA KOROM - ispred stabala sa kojih je otpala
kora

ik wWN

Hodogram radova tijekom kalendarske godine

o s Doznaka Doznaka
Praznjenje i ‘. . . oy L
- L R RuSenje zelenih djelomi¢no Koriitenje
. Postavljanje | Postavljanje brojanje - . . S
Mjesec : lovnih stabala sa | zelenih stabala | insekticidne
klopke feromona potkornjaka -
. stabala smedom bez smede mreze
iz klopke S i
piljevinom piljevine
SIJECANJ X X
VELJACA X X X
OZUJAK X X X X X X X
TRAVANJ X X X X
SVIBANJ X X X X X
LIPANJ X X X
SRPANJ X X X X
KOLOVOZ X X X X
RUJAN X X X X X
LISTOPAD X X X
STUDENI X X
PROSINAC X X
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3. Pajasen (Ailanthus altisima)

Siri se uz prometnice i antropogeno utjecajna stani§ta. Pojavljuje se unutar makija i gariga u
mediteranskom podruéju, uz Sumske puteve, poljoprivredna zemljista, unutar naseljenih mjesta,
na objektima urbane gradnje, okuénicama, odlagaliStima smeca i otpadima, parkovima i dr.
(Nikoli¢ i sur. 2014).

Ova biljka ostecuje objekte i arheoloska nalazista, a moze ostetiti i podzemnu infrastrukturu svijim
korijenjem.

Biljka stara 4-5 godina moze proizvesti do 300.000 sjemenki godis$nje koje su iznimne klijavosti,
a §iri se 1 izdancima iz korijenova sustava, koji se pojavljuju i na 20 metara udaljenosti od mati¢nog
stabla. Zbog ovoga ju je vrlo tesko zadrzati/iskorijeniti, osobito jer nakon sjeCe razvija jos veci
broj stabala iz panja.

Jedna od metoda uklanjanja koja se pokazala u¢inkovitom, jest izrezivanje kore u obliku prstena
pri bazi debla. Biljke koje su na taj nain tretirane postepeno se suse zbog nemogucénosti
kontinuiranog protoka hranjivih tvari iz liS¢a i mineralnih tvari i vode iz korijena. Mlade biljke
najucinkovitije je izvuéi iz zemlje s ¢itavim korijenom.

VIl. UgroZenost Suma od poZara

U skladu s ¢lankom 45. Zakona o Sumama zabranjeno je loZenje vatre na Sumi i Sumskom zemlji$tu
te do 50 m od ruba Sume.

Mnoge sastojine ove gospodarske jedinice imaju iznimno visoku ocjenu, a time i veé¢u ugrozenost
od pozara (Tablica 41.), te je u njima a i ostalima iznimno vazno odrzavati Sumski red i uklanjati
mogudi gorivi materijal.

Tablica 41. Razdioba ugroZenosti od pozara unutar gospodarske jedinice

Ugrozenost od pozara | PovrSina (ha) | Postotak povrSine (%)
I ' Vrlo velika 16,02 8,08

Il Velika 174,8 88,18

Il Umjerena 7,42 3,74
Ukupno 198,24 100,00
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VI1II. Uskladenost programa s prostornim planovima regionalne
razine

Program gospodarenja za gospodarsku jedinicu ,,Park Suma Marjan* uskladen je s Prostornim planom
Splitsko-dalmatinske Zzupanije (Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske Zzupanije, broj 1/03, 8/04, 5/05,
5/06, 13/07 1 9/13 i 147/15.).

Elaborat sastavio:
Ovlasteni inzenjer Sumarstva:
dr.sc. Alen Berta, dipl.ing.Sum.
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