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Sazetak

Usluge ekosustava su procesi i stanja pomocu kojih ekosustavi i organizmi u njima svojim
funkcioniranjem omogucavaju direkine i indirekine koristi za Zivot na Zemlji. Te usluge
omogucavaju i unaprieduju Zivot organizama na Zemlji, odnosno one su uvjet Zivota za covieka,
ali i za svedruge organizme na Zemlji. Park suma Marjan (PSM) sa svojim razli¢itim ekosustavima
pruza brojne usluge i koristi stanovnicima Splita i posietiteljima park ume.

Sumski ekosustavi su najzastuplieniji ekosustavi u PSM. Oni ¢ine oko 2/3 park sume. U ovoj studiji
su procjenjene usluge Sumskih ekosustava. Definirano je i opisano 28 usluga $umskih ekosustava
PSM. Glavni cilj studije je bio procijeniti vrijednost prirode odnosno usluga ekosustava PSM za
gradane Splita.

Na temelju anketnog upitnika napravljeno je rangiranje usluga sumskih ekosustava PSM. Tri
najvaznije usluge sumskih ekosustava PSM su bile stvaranje ¢istog i sviezeg zraka, prirodan prosfor
za rekraciju i pruzanje prirodnog prostora za odmor. Sliedece vrlo vazne usluge $umskih ekosustava
PSM su bile stvaranie kisika, prirodan prosfor za edukativne akfivnosti i zadtita od erozije fla.

U studiji je prvi put napraviiena financijska procjena vrijednosti 5 najvaznijih usluga Sumskih
ekosustava PSM. Ukupna procjena vrijednosti 5 najvaznijih usluga sumskih ekosustava PSM je
iznosila 24,4 milijuna kn, odnosno 122.000 kn po ha, a raspon se kretao od od 700 kn do
77.000 kn po hektaru za razli¢ite usluge ekosustava.

U studiji je prvi put napraviiena i prociena ukupne vrijednosti svih usluga sumskih ekosustava PSM,
koja je iznosila 141,6 milijuna kn. Prosiecna procjena vrijednosti usluga sumskih ekosustava PSM
po hekfaru je iznosila oko 708.000 kn. U ovoj studiji su utvrdene vece vrijednosti usluga Sumskih
ekosustava po jedinici povrsine u odnosu na druge procjene. Tako je na femelju procjene OKFS po
hekfaru iz programa gospodarenja vrijednost usluga $umskih ekosustava iznosila oko 402.000 kn,
a na temelju procjene OKF mediteranskih $uma vrijednost usluga Sumskih ekosustava je iznosila oko

308.000 kn po ha.

Procjene ekonomskih vrijednosti usluga ekosustava mogu imati vaznu ulogu u planovima zafite i
gospodarenja ekosustavima, kao i u smanjivanju nepovolinih ljudskih ufiecaja na ekosustave i
njihove usluge, o kojima ovisi blagostanje sadasnjih i buduc¢ih generacija. Park $uma Marjan
predstavlja najvriedniji dio prirode u gradu Splitu i njezina povréina se ne smije smanjivati zbog
usluga koje ona pruza svim sfanovnicima grada Splita i ostalim posiefiteljima. Zastita i upravijanje
park $umom Marjan treba biti usmjerena na odrzavanje i unapriedenije svih usluga ekosustava u
park Sumi. Ukupna ekonomska vrijednost usluga ekosustava Park $ume Marjan je veca od
procijenjene, jer je u studiji napravliena samo procjena usluga Sumskih ekosustava, koji ¢ine 2/3
Park Sume Marjan.
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Predgovor

Parkovi i park sume u gradovima su oaze prirode u urbanim ekosustavima. Coviek je tek u novije
vrileme, nakon dugog iskustva primanja koristi od prirode i u vrijeme kada je priroda ugrozena,
dosao do spoznaja o znocaju i vrijednostima prirode te potrebi njenog pravilnog tretirania,
o¢uvanja i unapriedenja. Priroda moze bez covieka, medutim ¢oviek ne moze bez prirode. Park
suma Marjan moze bez Splita odnosno gradana Splita, medutim, gradani Splita ne mogu zamisliti
Split bez park sume Marjan.

Clavni cilj ove studije je bio procijeniti kolika je vrijednost prirode park Sume Marjan za gradane
Splita. Vrijednost prirode u novije vrijeme se nastoji utvrditi na temelju usluga koje priroda pruza
Covijeku. Usluge prirode su usluge ekosustava i bez njih ¢oviek ne moze Zivieti. Usluge prirode su
uvieli Zivota za sve organizme na Zemlji pa i za ¢ovieka. Organizmi na Zemlji su djeca ,majke
prirode”. Djeca ¢esfo neznaju i nisu sviesna koje im sve usluge pruzaju roditelji. Djeca cesto
podcijenjuju vrijednosti roditeljstva, maijcinsiva, ocinstva i uvvieta zivota. Tek kada odrasty, kada
steknu Zivotno iskustvo i znanje o Zivotu svjesni su tih vrijednosti. Sli¢no je sa vrijednostima prirode
koje se mogu spoznati tek nakon dugog iskustva primanja dobrobiti od prirode i povecanja naseg
znanja. U ovoj su studiji prikazana najnovija znanja o vrijednostima i uslugama prirode.

Neke od vrijednosti prirode opisao je jo§ davne 1771. godine i poznati njemacki pisac Johann
Wolfgang Goethe (Frankfurt 1749. — Weimar, 1832.) u djelv Pamje miadoga Werthera (njem.
Die Leiden des Jungen Werthers):

,Nekada sam sa stijene isao pogledom preko rijeke i motrio plodnu dolinu sto se stere do
brezuljaka, gledao sam kako sve oko mene pusta klice i kijuca Zivotom. Vidio sam brda
pokrivena od podnozja do vrha visokim i gustim drvecem, okrajke dolina razvovrsnih oblika
v sjeni ljupkih lugova, pitomu rijeku kako klizi medu trskama sto tiho suste, a v njoj se zrcale
mili oblaci, $fo ih nebom krece vecemji povjetarac. Slusao sam pflice cji pjev oZivijuje
Sumu, dok milijuni musica plesu v posljednim crvenim zrakama sunca, ciji posljednji odsjev
zove iz frave brundava komjasa. leprsanje i fifranje oko mene navelo bi me da bacim
pogled na Ho, gdje bih vidio kako mahovina ofima hranu iz kamene stijene na kojoj sam
stajao | kako Siprag raste niz suh pjescani humak, sto mi je oivorilo oci za unutarnji, bujni,
sveti Zivot prirode. Sve sam fo ja obuhvatio svojim toplim srcem, a v obiljy sto me je
preplavilo osjecao sam se poput boZanstva: divni likovi beskrajnoga svijeta oZivjeli su v
mojoj dusi”.

Vrijednosti prirode ¢oviek trefira sli¢no kao i vrijednosti ljudskih organa. Dok je sa njima sve u redu
ne posvecuje im veliku paznju. Medutim, kada se pojave problemi, fada ih pocinje cijeniti i fada
vidi kolika im je vrijednost (npr. usluga asimilacije CO,, usluga zasfite od erozije, usluga zastita od
bujica, usluga zastita od poplava i dr.).
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1.1. Uvod o vrijednostima prirode i uslugama ekosustava

1.1.1.  Zasto su vazne usluge ekosustava

Ljudsko znanje o medusobnim odnosima organizama u ekosustavima i odnosima organizama i
njihovog okolisa se povecava ekoloskim i drugim istrazivanjima. Ekologija 20. stolieca je
doprinijela razvoju spoznaja o ekosustavima, $to su oni i kako funkcioniraju, dok ekologija 21.
stolie¢a doprinosi razvoju spoznaja o vrijednostima ekosustava, koje funkcije imaju, koje usluge
pruzaju ¢ovieku i okolidu te koliko vrijede te usluge ekosustava.

Usluge ekosustava omoguéuju i unaprieduju Zivot organizama na Zemlji. Coviek je jedan od
organizama na Zemlji koji je povezan sa drugim organizmima (bilkama, Zivotinjoma,
mikroorganizmima) tzv. lancima prehrane. Svi su organizmi na Zemlji na razlicite nacine
medusobno povezani. Postoji i povezanost Zivih organizama sa organizmima koji su ranije Zivieli
putem genetskih odnosno nasliednih obiliezja. Bez te povezanosti nema odrzanja i razvoja Zivota.
Isto tako postoji i povezanost organizama sa vvietima Zivota na Zemlji. Svi organizmi trebaju vodu,
zrak, toplinu, svietlost, hranu, prostor ili samo neke od tih uvieta Zivota. Bez povezanosti
organizama sa okolisem nema Zivofa. Usluge ekosustava su uvjeti Zivota za &ovieka ali i za
svedruge organizme na Zemlji, zbog medusobne povezanosti organizama u ekosustavima kao i
ovisnosti organizama o okoligu.

1.1.2.  Raznolikost Zivota na Zemljii raznolikost usluga
ekosustava

Organizmi zajedno sa svojim okolisem ¢ine biologku raznolikost odnosno raznolikost Zivota na
Zemlji. Bioloska raznolikost predstavlja raznolikost ekosustava, vrsta i gena. Prema europskoj
strategiji o bioraznolikosti ona predstavlja tzv. Zivomo osiguranje ¢ovieka. Taj prirodni kapital
odnosno vrijednost prirode, pomocu usluga ekosustava potpomaze gospodarsivo i pruza ¢ovieku |
drugim organizmima brojne koristi potrebne za Zivot.

Bioloska raznolikost i usluge koje ta raznolikost pruza imaju znacajnu ekonomsku vrijednost, koja se
rijetko frzisno vrednuje. Npr. usluga opragivanja biliaka pomoc¢u kukaca u EU iznosi prema
procjenama oko 15 milijardi EUR-a godidnje, a oko 80% usjeva u EU ovisi o opragivanju. Upravo
zbog toga $to nije novéano vrednovana i ne iskazuje se u drudtvenim obracunima, bicloska
raznolikost sve vise je ugrozena i postaje zriva konkurentskih zahtieva za prirodom i njenom
upotrebom.

Smanjivanjem biologke raznolikosti ugrozava se osivarivanje usluga ekosustava i koristenje
prirodnih bogatstava, ¢ime se ugrozava nose blagostanje. Zbog toga je smanjivanje biologke
raznolikosti jedan od najvaznijih problema u prirodi i okolidu, pored klimatskih promjena s kojima
|e povezano.

Trenutno smanjivanje bioloske raznolikosti je vrlo veliko. Zbog dielovanja ljudskih aktivnosti
nestanak vrsta je 100 do 1000 puta brzi nego u prirodnim uvietima. Prema FAO oko 60%
svjetskih ekosustava su degradirani ili se koriste neodrzivo; 75% riblieg fonda se prekomjerno
iskoristava i znacajno smanjuje; 75% genetske raznolikosti poljoprivrednih kultura je nestalo od
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1990. godine. Svake godine se unigti 13 milijuna ha tropskih 3uma, a 20% tropskih koraljnih
grebena je nestalo, dok ¢e 95% biti izlozeno unistenju ili ekstremnom oste¢enju do 2050. godine,
ako se klimatske promjene nastave dosadainjim trendom. Populacije livadnih leptira u svijetu su
smanjene za 70% od 1990. godine.

U Europskoj se uniji oko 17% stanista i vrsta i oko 11% glavnih ekosustava zasticenih EU propisima
nalazi u nepovolinom stanju. Glavni razlozi su kontfinuirani i rastu¢i pritisci kao $fo je promjena
namjene zemljigta, prekomjermo koridtenje biologke raznolikosti i njenih  komponenti, Sirenje
invazivnih vrsta, oneciscenje zraka, vode i tla te klimatske promjene. U EU mnogi ekosustavi i
njihove usluge su degradirani, najvise zbog fragmentacije zemljista. Oko 30% europskog teritorija
je umjereno do vrlo znacajno fragmentirano.

1.1.3.  Vrijednost prirode i usluga ekosustava

Kod svake nacije, kulture i kod svakog ¢ovieka postoji jasan stav o vrijednosti prirode. Ekonomska
vrijednost je samo dio vrijednosti prirode i ona ne predstavija cijelokupnu vrijednosti. U novije
vrijeme se ¢ine veliki napori kako bi se noveano vrednovale netrzisne vrijednosti prirode i koristi
ekosustava na Zemlji. Pitanje vrednovanja koristi od ekosustava je puno gire nego $to ga novac
moze pokriti, jer je ekonomska vrijednost samo jedan dio spekiraljudskih vrijednosti.

Vrijednost prirode freba promatrati u kontekstu biosfere gdje su svi organizmi i njihov okolig na
Zemlji medusobno povezani i predstavljaju odredenu vrijednost za odrzanje Zivota i ravnoteze na
Zemlji. Promjena prirodne ravnoteze CO, u atmosferi fo najbolie potvrduje. Prociena vrijednosti
prirode je nesto $to coviek ¢ini na temelju svog subjektivnog znanja i iskustva, iako smo sviesni da
je fo znanje i iskustvo cesto skromno, pa ¢ak i iracionalno. Medutim, unato¢ tome potrebno je
dalie nastojanje kako bi se to podrugje 0% bolie razumjelo i kako bi se ¢oviek kao organizam u
prirodi ponaao puno racionalnije.

Prema definiciji vrijednost je izrazljudske Zelie (potrebe, prioriteta) za jednom stvari u odnosu na
drugu. Prema Spinosi ,Zelimo nista jer je fo dobro, a fo je dobro samo zato jer mi fo Zelimo".
Vrijednostiesubjektivno ljudsko iskustvo, a ne apstrakini objekfivni fenomen (sve vrijedi samo po
sebi). Medutim, postoji filozofsko pitanja koje se moze odnositi i na vrijednost prirode: da i stablo
koje padne u dumi stvori nekakav zvuk ako ga nitko ne ¢uje, odnosno da li sve u prirodi ima
vrijednost ako fu vrijednost nitko ne osjeti, ne vrednuje ili ne koristi. Ako zvukdefiniramo kao
energiju koja tifra u zraku, tada padanje stabla stvara zvuk. Ako zvuk definiramo kao svjesnu
interpretaciju energije fitranja femeljenu na ljudskom iskustvu, tada padanie stabla ne stvara vvijek
zvuk, nego samo kada taj zvuk ¢oviek dozivi ili iskusi.

Vrijednost prirode odnosno svega na Zemlji $to nastaje samo po sebi treba promatrati u kontekstu
Zivota na Zemlji. Prema ljudskom iskustvu Zivot je najveca vrijednost u Kozmosu. Bez Zivota coviek
ne bi mogao spoznati sam sebe i prirodu koja ga okruzuje. Bez Zivota drugih organizama ¢ovjek
ne bi mogao Zivieti na Zemlji. Zivot postoji i opstaje jer su za njega potrebni odredeni uvieti. Samo
na Zemlji postoje uvjeti Zivota kakvog poznajemo. Uvjeti Zivota mogu biti povoljni i nepovolni, pa
se to odrazava na razvoj, evoluciju i odrzanje Zivota na Zemlji. Usluge ekosustava su vrijednosti
prirode koje organizmima omogucavaju Zivot, te zbog toga imaju neprocjenijivu vrijednost, jer je
nemocuge ekonomskim kriterijima (financijskim) procijeniti vrijednost Zivota nekog organizma.
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EKOSUSTAVI
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1.2.  Opcenito o ekosustavima

Da bi smo procjenili usluge ekosustava potrebno je jasno definirati $to su ekosustavi i usluge
ekosustava. Pojam ekosustav je definiran u podru¢ju ekologije, dok se pojam usluge ekosustava
pokusava definirati u podru¢ju ekonomije, iako su pri fome neophodna i ekologka znanja o
procesima i funkcioniranju ekosustava.

1.2.1. Sto je ekosustav

Pojam ekosustav dolazi od prefiksa eko- i rijeci sustav. Prefiks eko- dolazi od greke rijeci oikos koja
znaci ku¢a, dom, a u kontekstu prirodnih organizama ona znadi staniste. Pojom stanite dolazi od
hrvatskih rijeci stan i isfe (reba, trazi), a ozna¢ava miesto gdje se odredeni organizam razvija, sa
svim ¢imbenicima potrebnim za njegov razvo.

Rije¢ sustav oznatava skup medusobno povezanih komponenti koje ine cjelinu. Coviek poznaje
razlicite sustave kao npr. obrazovni, gospodarski, socijalni, politicki ili obrambeni sustav. Mladim
ljudima su nablizi kempijutorski i operativni sustavi. Covjeji organizam je kompleksan sustav koji se
sastoji od razli¢itih podsustava (Ziveanog, probavnog, misi¢cnog i dr.). Zajednicko obiliezje svih
sustava je njihova kompleksnost grade, povezanost svih komponenti sustava u jednu cjelinu, te
ovisnost sustava o glavnim komponentama. Kao $fo ljudski organ ne moze opstati dugo bez drugih
dijelova tijela ili kao $fo individualni organizam ne moze dugo prezivieti bez svoje populacija, tako
i populacije i zajednice organizama u ekosustavima ne mogu postojati bez okolisa, odnosno tvari i
energije koji ¢ine vaznu komponentu ekosustava, jer bez njih nema Zivota organizama.

U ekosustavu organizmi na odredenom sfanistu ¢ine cjelinu. Tu cjelinu ¢ine strukiure, funkcije i
inferakcije organizama i okoliga. Prema Tirri et al. (1998) ekosustav je funkcionalna cjelina ili
jedinica u prirodi, nastala na lokalnoj razini dielovanjem organizama i njihovog fizikalnog
(obiotskog) okoliga koji su u medusobnim odnosima. Ta definicijo obuhvaca prirodne i kultivirane
biotske i abiotske elemente okolisa. Pojam ekosustav je sinonim i skra¢enica za ekologki sustav. To
je sustav koji se razvija na odredenom stanistu i ovisi o njegovim obiljezjima.

U prirodi postoje prirodni sustavi, a jedan od njih je $umski sustav. Za faj se sustav u prirodnim i
biotehnickim znanostima koristi izraz Sumski ekologki
sustav, ¢ime se daje noglasak na $umu odnosno
sumsko drvece i sumsko staniste, odnosno na ekologke
imbenike koji predstavljaju temelj za funkcioniranije i
razvoj tog sustava.

Ekosustav je femeljna
organizacijska i funkcionalna
Zivoina zajednica razlicitih vista
organizama na odredenom

Prirodni ekosustavi su podlozni promjenama, kao i svi | S/anisiv.

drugi susfavi ukoliko se uvieti promijene (npr. na3¥

visokogkolski sustav je sa ulaskom Hrvatske u Europsku

uniju promijenjen u tzv. Bolonijski proces u obrazovnom sustavu ili Hrvaiska je iz socijalistickog
gospodarskog  sustava  presla v kapitalisticki - gospodarski  sustav i sl.).  Optimalno
funkcioniranjesvakog sustavaovisi o svim njegovim komponentama.
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1.2.2.  Podjela ekosustava

U znanosti ne postoji jedinstvena nomenkluatura ekosustava. U razlicitim zemljoma postoje razli¢iti
modeli definiranja i nomenkluature ekosustava. Na razini Europske unije jedan od modela
definiranja ekosustava je na temelju pokrova i koristenja zemljista.

Pokrov zemljista je pojam koji oznacava ¢ime je neko zemljiste pokriveno, dok pojam koristenje
zemljista oznacava za $to se odredeno zemljiste sa svojim pokrovom koristi. Na temelju odluke
Europske komisije iz 1985. godine zapoceo je program Koordinacije informacija o okolisu koji se
skra¢eno naziva CORINE (od engl. Coordination of Information on the Environment, Offical Journal
L 176, 1985.). U sklopu tog programa napravliena je podiela pokrova zemljista, sa posebno
definiranim klasama pokrova zemljista.

Na temelju te podjele Agencija za zastitu okolia i prirode napravila je tipologiju ekosustava koja
obuhvaca vise razina. Na prvoj razini se razlikuju: kopneni, slatkovodni i morski ekosustavi. Na
drugoj razini se razlikuju: 1. umjetne povriine, 2. poljopriviedne povriine, 3. $ume i poluprirodna
podru¢ja, 4. vlazna podru¢ja i 5. vodene povrsine. Na tre¢oj razini se pokrov zemljista dijeli na
nekoliko razlicitih tipova pokrova koji se razlikuju prema osnovnim obiliezjima: izgradena i
industrijska podru¢ja, obradivano zemljiste, travnjaci, $ume, vristine i $ikare, neobrasle i oskudno
obrasle povriine, mocvare, rijeke i jezera, more i prijelazne vode. Tako se u kategoriji 3. Sume i
poluprirodna podru¢ja razlikuju tri tipa pokrova zemljista: 3.1. $ume, 3.2. grmolike i travne
prirodne biline zajednice i 3.3. ofvorene (neobrasle) povrdine sa malo ili bez vegetacije. Na
Cetvrioj razini pokrov zemljista se dalje dijeli na vedi broj podtipova prema specifi¢nim obiljezjima.
Tako se tip pokrova zemljista 3.1. $ume dijeli na tri podfipa: 3.1.1. bjelogori¢ne sume, 3.1.2.
crogori¢ne $umea i 3.1.3. mjesovite $ume. Ukupno postoje 44 klase pokrova zemljista. Na
podru¢ju Hrvatske kartiranjem je utvrdeno 39 klasa pokrova zemljista.

1.2.3.  Sto je sumski ekosustav

Pojam Sumski ekosustav se ¢esto poistoviecuje s pojmom Sume. | jedan i drugi pojam se odnose na
istu prirodnu tvorevinu, ali se ti pojmovi razlikuju po svom sadrzaju. Pojam $umski ekosustav potiece
od rijeci suma i ekosustav.Pojam Suma se odnosi na $umsko drvec¢e na odredenoj povrsini $umskog
fla, dok rije¢ ekosustav oznacava ekoloski sustav, tj. sustav  medusobno povezanih komponenti
(zivih i nezivih, organizama i ekoloskih cimbenika) na odredenom sumskom stanidtu  koje
predstavlja temelj za funkcioniranje i razvoj tog sustava.Sumski ekosustav ¢ini sumsko drvece i svi
drugi organizmi koji zajedno Zive na odredenom
Sumskom stanigtu.

Prirodni Sumski ekosustavi su
Sumski ekosustavi se definiraju prema glavnim visama | zajedhice biljaka, Zivotinja i
drve¢a i prema  glavnim staninim  obiljezjima. mikroorganizama v kojima drvece
Razlikujemo prirodne, poluprirodne (prirodi bliske) i | duga dvenasta vegetacija

kllJ(HIVIrOI’]e. Sumske ekosusflove: I:jro.w pr|rl<o.dnl|< sumslq. odlreduju strukturne i funkcionalne
ekosustavi su pradume. Poluprirodni Sumski ekosustavi | o2 o odhedenom stanisty 1

su Sumski ekosustavi koji se u vec¢oj mieri razvijaju po : ) L .
T . ) , ori odredenim ekoloskim vvjetima.
prirodnim zakonitostima (prirodna obnova, prirodna

struktura, prirodna obiliezja). To su ekosustavi sa
kojima se gospodari po prirodnom  principima.
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Kultivirani $umski ekosustavi su $umski ekosustavi u kojima covjek u vecoj mijeri utiece na strukiury,
funkcionalne odnose i njihva obiliezja. To su npr. umjetno obnovliene Sumske kulture, $umske
plantaze i dr.

1.2.4.  Obiliezja ekosustava

Svaki se ekosustav sastoji odrazli¢itih dijelova koji se nazivaju komponente ekosustava. Opcenito
se razlikuju Zivi i nezivi dijelovi ekosustava. Zivi dijelovi ekosustava su organizmi, populacije i
zajednice organizama, dok su nezivi dijelovi ekosustava Zivomni odnosno ekoloski ¢imbenici, kao
§to su prostor, svietlo, toplina, voda, hrana i dr. Ekosustavi se razlikuju s obzirom na razlicite
procese, funkcije, strukiure i kompozicije sastavnih dijelova.

1.2.4.7. Komponente ekosustava

Ekosustavi se sastoje od dvije osnovne komponente, organizama i okolida. Ogranizmi u
ekosustavima se dijele na bilike, Zivotinje, mikroorganizme i covieka. Oni se u ekosustavima
pojavljuju individualno, u populacijama i zajednicama. Okolis organizama predstavljaju ekologki
¢imbenici. Ekologki ¢imbenici u ekosustavima su: svietlo, toplina, voda, zrak, hrana, prostor, klima,
relief, tlo i mati¢na podloga.

1.2.4.2. Procesi u ekosustavima

Prema Tirri et al. (1998) proces je serija dogadajo, reakcija ili operacija pomocu kojih se postize
odredeni definirani rezultat. Procesi u ekosustavu su kompleks inferacija (dogadaja, reakcija,
operacija) izmedu biotskih i abiotskih elemenata u ekosustavu koje dovode do odredenog
rezultata. Procesi u ekosustavima mogu biti biologki i ekoloski. Glavni bioloski procesi u
ekosustavima su razmnozavanije, rast, razvoj i odrzanje, a glavni ekologki procesi su kruzenje i
protok energije, hranjiva, vode, kisika i drugih tvari.

1.2.4.3. Funkcije i usluge ekosustava

Pojmovi funkcije i usluge ekosustava cesto se koriste u istom znacenju iako se djelomi¢no razlikuju.
Funkcije nekog sustava se odnose na njegovu opcu namjenu i svrhu, a usluge ekosustava na to¢no
odredenu korist. Funkcijo nekog sustava je nesto o je zadano kao cilj funkcioniranjo toga sustava
(npr. pruzanje rekreacije u rekreacijskom centru), dok se usluga odnosi na ono $to je napravljeno
funkcioniranjem sustava, odnosno kvantfitativni iskaz odredene funkcije (odredeni broj sati razlicitih
oblika rekreacije). Tako su funkcije sveucilista provodenije visokog obrazovanja, znanstvenog i
stru¢nog rada, dok su usluge koje pruza sveuciliste npr. visokoskolska nastava, potvrde o stiecanju
odredenog stupnja visokogkolske naobrazbe, izrada istrazivackih projekata i sfiecanje stru¢nih
znanja. Funkcije postolarske radionice su popravljanje cipelai druge robe (op¢i pojam), dok su
usluge koju pruza postolarska radionica popravak cipela, torbi, remenja, jokni i dr. mijerljive
vrijednosti. Isto fako funkcija ili namjena Sume moze biti za odmor i rekreaciju, dok je usluga
Sumskog ekosustava namjenjenog za rekreaciju prostor u dumi gdje se odvija rekreacija.

Funkcije ekosustava i funkcioniranje ekosustava su fakoder usko povezani. U prirodi se stalno
odvijaju vrlo kompleksni i isprepleteni odnosi razlicitih vrsta organizama i njihovog okolisa u
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razli¢itim  ekologkim  sustavima. Obi¢no se ti odnosi u ekosustavima definiraju  pojmom
funkcioniranja ekosustava. Funkcioniranje ekosustava obuhvac¢a  funkcioniranje organizama i
okoliga. Funkcioniranje organizama u ekosustavima ovisi o stanju biologkih i ekoloskih komponenti,
fe njihovoj povezanosti (interakcijama). Funkcioniranje okolisa (abiotske komponente ekosustava)
ovisi o prirodnim zakonitostima na Zemlji, ali i o biotskim ¢imbenicima. Ukoliko je stanje pojedinih
komponenti ekosustava poremeceno ili one nedosfaju, dolazi do poremecaja u funkcioniraniju
ekosustava.Posliedice tih odnosa i funkcija u ekosustavima na Zivot covieka i okolig smatramo
uslugoma, koristima i dobrobitima  ekosustava.  Zbog toga se pojom funkcije ekosustava
upotrebliava za opisivanje koristi koje ¢oviek dobiva od ekosustava, kao npr. tvari, hranjiva,
energiju i dr. Koristi ili dobrobiti su posliedica neke funkcije i usluge ekosustava za ¢ovieka. To je
konkretan rezultat ili ishod funkcija i usluga ekosustava.

1.2.4 .4 Strukiura i kompozicija ekosustava

Strukiura je fizicka organizacija ili model sustava, odnosno zastuplienost i razmiestaj biotskih i
abiotskih elemenata u odredenom ekosustavu. Kompozicija je posebna zastuplienost raznolikih
biotskih i abiotskih elemenata u odredenom ekosustavu (slika 1).

Slika 1
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USLUGE EKOSUSTAVA
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1.3.  Opcenito o uslugama ekosustava

Ljudi su oduvijek prepoznavali znacaj onoga 3o danas zovemo usluge ekosustava. Stari Grei su
znali o znacaju ocuvania tla, odnosno o nepovolinom utjecaju unidtavanja suma na tlo (Fisher et al.
2009). Alpsko stnovnistvo je 0% prije nekoliko stolje¢a spoznalo znacaj suma u zadtiti od erozije,
bujica i lavina. Koncept funkcija i uloga ekosustava i njihovog vrednovanja pofiece od sredine 60-
ih godina 20. stolje¢a. Pojom usluge ekosustava prvi su koristili Ehrlich i Ehrlich (1981).

Pojam usluga dolazi od rije¢i sluga, a ozna¢ava skup radnji nekoga ili ne¢ega koje su usmijerene
na zadovolienje potreba drugoga. Usluge predstavljaju skup odredenih procesa za postizanje
odredenih koristi. U svakodnevnom  Zivotu koristimo  brojne  usluge: telefonske, prijevozne,
obrazovne, prehrambene, rekreacijske, turisticke, frgovacke, medicinske, financijske, pravne,
servisne, postanske, duhovne i dr. Kod tih usluga sve nam je jasno, tko daje te usluge, $to one
predstavljaju, ¢emu one koriste i zadto pla¢amo naknadu za te usluge. Medutim, kod usluga
ekosustava to jo$ uvijek nije tako jasno.

U novije vrijeme broj znanstvenih radova o uslugama ekosustava raste eksponencijalno. Usluge
ekosustava su koristi koje ljudi dobivaju od ekosustava, kao $to su hrana, voda, drvo, odmor,
duhovne koristi i dr. Te koristi mogu biti od prirodnih (npr. prirodne $ume) i kultiviranih ekosustava
(npr. park sume).

1.3.1.  Zasto je vazno vrednovanije ekosustava

U novije vrijeme ekosustavi su globalno prepoznati kao prirodna  kapitalna imovina  koja
pofpomaze zivot na Zemlji i osigurava usluge koje su vrlo vrijedne za ljude. Sve je vece
razumijevanie uloge ekosustava u pruzanju dobara i usluga koje doprinose ljudskom blagostaniu,
kao i ufjecaja ljudskih aktivnosti na ekosustave. Procjene ekonomske vrijednosti usluga ekosustava
mogu imati vaznu ulogu u planovima zastite i gospodarenja ekosustavima, na lokalnoj, nacionalnoj
i globalnoj razini. Isto tako fe procjene mogu imati znac¢ajnu ulogu u smanjenju nepovolinih ljudskih
akfivnosti na ekosustave i njihove usluge,0 o kojima ovisi blagostanje sadasnjih i buducih
generacija. Osim foga procjene vrijednosti usluga ekosustava postaju jo§ vaznije zbog opasnosti
klimatskih promjena. Prema procjenama (Fischbin at al. 2007) povecanie temperature zraka za 3°
C izazvat ¢e promjenu oko 20% svjetskih ekosustava, a time ¢e ufiecati i na usluge tih ekosustava.

1.3.2.  Definicija usluga ekosustava

Postoji ve¢i broj definicija usluga ekosustava. Prema Constanza et al. (1997) usluge ekosustava su
koristi za ljudske populacije koje proizlaze direkino ili indirekino iz funkcija ekosustava. Daily et al.
(1997) definiraju usluge ekosustava kao stanja i procese pomoc¢u kojih prirodni ekosustavi i vrste
koje ih ¢ine, podrzavaju i omoguc¢avaju ljudski Zivot. Prema Mileniskoj procjeni (2003) usluge
ekosustava su koristi koje ljudi dobivaju od ekosustava.
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Budu¢i da definicije nisu jednozna¢ne potrebno je
protumaciti pojmove u tim definicijama kao $to su
usluge, funkcije, procesi i koristi. Usluge ekosustava
su procesi u ekosustavima koji utie¢u na blagostanje
liudi, dok su koristi ekosustava rezultati  usluga
ekosustava i imaju direkfan utjiecaj na ljudsko
blagostanje i ekonomsko  znacenje.  Funkcije
ekosustava su mehanizmi pomoc¢u kojih se usluge
ekosustava ostvaruju.

Usluge ekosustava su procesi i
stanja pomocu kojih ekosustavi i
organizmi v njima svojim
funkcioniranjem omogucavaju
odredene direkine i indlirekine
koristi za Zivot na Zemlji.

4

1.3.3.  Podjela usluga ekosustava

Postoji vise modela podiela usluga ekosustava: Daily et al. (1997), De Groot et al.
(2002),Millenium Assessment (2003), Boyd and Banzhaf (2007), Wallace (2007), Fisher et al.

(2009), UK NEA (2011) i dr.

Slika 2
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FUNKCIEI USLUGE SUMSKIH EKOSUSTAVA
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1.4, Funkcije i usluge umskih ekosustava

Pojmovi funkcije i usluge $umskih ekosustava ¢esto se koriste u istom znacenju iako se razlikuju.
Funkcije sumskih ekosustava se odnose na njihovu namijenu i svrhu, a usluge Sumskih ekosustava na
fo¢no odredenu korist. Tako su funkcije $umskih ekosustava na podru¢ju Splita proizvodnia drvne
tvari, proizvodnja drugih $umskih dobara i pruzanje drugih koristi za ¢ovieka, dok su usluge
sumskih ekosustava na podru¢ju Splita godisnja koli¢ina proizvedene drvne tvari, godidnja kolicina
proizvedenih drugih Sumskih dobara te druge koristi od $uma za ¢ovieka.

1.4.7. Funkcije uma

U mnogim su zemljoma prepoznate brojne koristi koje $ume mogu dati (Lindsay, 1998). Prema
jednom od nacela iz Ria (1992) sa $umskim se resursima i Sumskim flima treba pofrajno
gospodariti kako bi mogli pruzati socijalne, ekonomske, ekoloske, kulturoloske i duhovne potrebe
sadagnjim i buduc¢im generacijama ljudi. Isto fako prema tom nacelu odluke koje se odnose na
gospodarenje, zasfitu i pofrajni razvoj Sumskih resursa, gdie god je to moguce, trebaju koristiti
opsezne procjene ekonomskih i ne-ekonomskih vrijednosti sumskih dobara i usluga, kao i trogkova u
okoligu i koristi od okoliga. Potrebne su bolje informacije o nefrzignim vrijednstima $umskih resursa
kako se oni ne bi podcjenili, jer znamo da to moze voditi do zapostavljanja ili ¢ak degradacije
suma.

Funkcije $uma se najcesce dijele u tri kategorije: 1. funkcija proizvodnje drvne tvari; 2. funkcije
stvaranja ostalih $umskih dobara (fzv. nedrvni proizvodi) i 3. nedrvne funkcije (fzv. opcekorisne
funkcije suma, skra¢eno OKFS).

Funcija proizvodnje drvne tvari je najpoznatija funkcija $uma i ona se moze lako vrednovati zbog
poznatih koli¢ina drvne tvari koje Sume proizvode i definiranih cijena drva na frzistu.

Funkcijeproizvodnjedrugih $umskih dobara seodnose na divlja¢, plodove, liekovite bilike, jestive
gliive i druga $umska dobra. One se takoder mogu vrednovati, iako nisu uvijek poznate koli¢ine i
cijene pojedinih $umskih dobara.

Opcekorisne funcije uma su funkcije pruzanijai drugih koristi ¢ovieku, zajednici, okoligu i prirodi.
To su koristi za sve ljude i cijelu prirodu. To su najcesce nefrzine koristi od Suma (engl. non-market
forest functions). Sume pruzaju moguénosti za rekreaciju i razonodu, stanidfe za razlicite vrste
organizama i atrakfivne krajobraze (slika 2). Sume imaju zasfitnu vrijednost (zasfita stanista, vrsta,
rijetkih starih $uma, bioloske raznolikosti, vode, kulturog naslieda), okolignu vrijednost, krajobraznu
vrijednost (dizajn krajobraza sa sumama) i druge vrijednosti.

1.4.2. Usluge $umskih ekosustava
U novije vrileme pojom funkcije $uma se zamjenjuje sa nazivom usluge Sumskih ekosustava. Pojam
usluge $umskih ekosustava se odnosi na sve funkcije Suma, dok se pojam opcekorisne funkcije

$uma odnosi samo na tzv. nefrzigni dio funkcija Suma.

Unato¢ brojnim znanstvenim istrazivanjima usluge $umskih ekosustava su jo% wvijek vrlo kontroverzna
fema zbog vise razloga. Prvo ne postoji jednoznacna podiela odnosno nomenkluatura ekosustava,
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zatim ne postoji kartografska podiela ekosustava, nisu jasno definirane usluge ekosustava, ne
postoje jedinstvene metode procjene odnosno vrednovanja usluga ekosustava, pa tako i Sumskih
ekosustava. Vrijednost usluga ekosustava predstavlja iskaz funkcija i usluga ekosustava u noveanim
jedinicama.

s
gy’ = ¢ ~ -

_ | Slika 3

1.4.3.  Opcekorisne funkcije suma

Opcekorisne funkcije $uma postoje od kada postoji ljudska civilizacija. Svaki ¢ovijek stalno koristi
sume i njihove funkcije iako toga nije ni sviestan. Coviek oduvijek udise zrak i kisik koje sume
stvaraju, koristi vodu iz potoka koji se slijevaju iz $uma i koju $ume procisc¢avaju, kao i druge
usluge koje sume pruzaju, kao $fo su zastita tla od erozije, pohranjivanie CO, i dr. Coviek i drugi
organizmi su stalno putem OKFS povezani sa sumama (slika 3).

Pojam opcekorisne funkcije $uma je novijeg datuma, a odnosi se na razlicite koristi od $uma koje
su posliedica spontanog utjecaja $uma na ljudski okolis ili su rezultat interakcije ¢ovieka i prirode
opcenito. Postoje brojni izrazi za taj pojam: socijalne koristi od Suma, okoligne koristi od $umarsiva,
nedrvne funkcije $uma, socijalne funkcije $uma, socijalni u¢inci suma, netrzigne funkcije Suma i dr.

U Sumarstvu se vec vise od 50 godina koristi pojam opcekorisne funkcije Suma, koji se odnosi na
funkcije suma koje koriste svim ljudima. To su npr. funkcija zastita od erozije, hidrologka funkcijo,
funkcijo stvaranja kisika, funkcija vezanja uglii¢nog dioksida i brojne druge. U svijetu se govori o
nefrzisnim uslugama $uma (engl. non-market forest services), nedrvnim koristima, uslugama,
proizvodima, vrijednostima (engl. non-wood forest services, non-timber forest products) itd.
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1.4.4. Povijest razvoja OKFS-a

Endres je pocetkom 20. stolieca u izrazu socijalni u¢inci suma definirao utjecaje suma na klimy,
vodoprivredu, poljoprivredu, blagostanje ljudi u higijenskom i estetskom smislu. Mantel (1942)
naglasava  socioloski sadrzaj pojma i razlikuje nekoliko funkcija Suma:  prostomo-politicky,
kulturologku, gospodarsku, radno socijalnu odnosno socijalno politicku funkciju. Prema Bitterlichu
(1961) postoji 5 funkcijo $uma: proizvodnja drva, ostali $umski proizvodi, regulacija vodnog
rezima, zastine funkcije i ostale direkine i indirekine koristi. 1962. godine u Sumarskom listu je
objavljeno predavanje prof. leibundguta iz ETH Zirich o znacaju Suma za rekreaciju.Prema
leibundgutu potreban je dugi razvoj i prakiicno iskusivo da ljudi spoznaju koji je javni inferes
¢uvanja $uma zbog njihovih zastitnih funkcija. Do tog saznanja je doglo alpsko stanovnigtvo jo%
prije vise stolie¢a zbog velikih posliedica nastalih unistavanjem Suma (bujice, erozija tla, lavine i
dr).Proda je 1969. godine napravio prvu znacajnu podjelu OKFS-a. Papanek (1972) razlikuje 45
funkcijo suma; 30 funkcija su opcekorisne, a 15 proizvodne. Prema FAO (1974) sume imaju
vaznu ulogu u okolisu i za zivot ¢ovieka. Ta uloga ima razlicite aspekte koji su medusobno
povezani kao $to su utjecaj na klimu, zrak, vodu i tlo, uloga Suma u ocuvanju biclogke raznolikosti
u Sumskim ekosustavima i uloga $uma u uredenju krajolika i rekreaciji (slika 4).

Prema hrvatskom Zakonu o $umama iz 1974. godine opcekorisne funkcije $uma odrazavaju se
osobito u zasfiti zemljigta, prometnica i drugih objekata od erozije, bujica i poplava; u utjecaju na
vodni rezim i hidroenergetski sustav; u ufjecaju na klimu; v zasfiti i unapredenju coviekova okolido,
u stvaranju kisika i procig¢avaniu atmosfere; u utjecaju na liepotu krajolika, u stvaranju povoljnih
wijeta za lijecenje, oporavak, odmor i rekreaciju, za razvitak turizma i lovsiva i za obranu
domovine. Radna skupina za njegu krajolika iz Munchena izradila je 1982.godine jedan od
najpotpunijih opisa opcéekorisnih funkcija $uma i nacin kartiranja OKFS-a koji se upotrebliava u
Nijemackoj.

Slika 4

U Zakonu o sumama iz 1990. godine (NN 52,/90) definirane su OKFS i naknada za OKFS.
Prpi¢ je 1992. u Sumarskom listu i monografiji “Sume u Hrvatskoj” objavio podjeluOKFS koja je
nojvise prihvacena u RH. 1992, godine na UN konferenciji o okolidu i razvoju jenaglasena
potreba vrednovanja OKFS. U Pravilniku o uredivaju suma (NN 52/94) sy definirani kriferiji
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prociene vrijednosti OKFS-a. U najnovijem Programu ruralnog razvoja EU predlaze se unapriedenie
nefrzignih javnih koristi od $uma. U akcijskom planu za $ume EU navodi se potreba vrednovanja i
nadoknade nedrvnih $umskih dobara i funkcijo. Na Ministarskoj konferenciji o zastiti uma Europe
definirane su mnogostruke funkcije $umskih ekosustava. U Pan-Europskim kriterijima i indikatorima
pofrajnog gospodarenja sa dumama se navode osnovne OKFS. Visefunkcionalna uloga $umaie
glavni pristup u gospodaenju sa $umama u novije vrijeme. U Milenijskoj procjeni ekosustava na
Zemlji 2000. godine (Millenivm assessment 2000) u kojoj je sudjelovalooko 1300 znanstvenika
definirane su funkcije ekosustava.

1.4.5. Definicija op¢ekorisnih funkcija $uma

Opcekorisne funkcije suma su utiecaii koje sume kao biocenoze imaju na okoli§; koristi i vrijednosti
suma i $umskih ekosustava za drusivo odnosno zajednicu; usluge (engl. services) koje ume pruzaju
svim ljudima. Opcekorisne funkcije $uma su dio funkcija $uma koje pruzaju usluge i koristi svim
ljudima.

1.4.6. Opcenito o vrijednosti Suma

Prpi¢ (1992) navodi da su ekologki problemi u kopnenom dijelu biosfere sve vedi. To se posebno
odnosi na sve vece onecid¢enje okolida iz gotovo svih ljudskih djelatnosti, od intenzivne
poljoprivredne proizvodnie, preko povecane urbanizacije do industrijske proizvodnije. Tome treba
dodati i tzv. demografsku ,eksploziju” u siromasnim zemliama svijefo. On navodi &efiri glavna
ekologka problema u svijetu. To su smanjivanje ozona u atmosferi, promjena klime, industrijski i
radioaktivni ofpad i kemijski spojevi koji one¢is¢uju podzemne vode. Svi ti navedeni problemi vise
ili manje ugrozavaju $ume, vrijednosti $uma, nijihove funkcije, odnosno cielokupni Zivi svijet
(bioclogku raznolikost) biosfere, pa tako i covieka.

Sumski ekosustavi su vrlo osjetliivi na onecisceni zrak i vodu, $fo se odrazilo na pojavu velike
ostecenosti i izvanrednog odumiranja stabala odnosno pojavu tzv. propadanije $uma. Ta je pojava
narocito dosla do izrazaja 80-ih godina proslog stolie¢a u Njemackoj, Skandinaviji, srednjoj
Furopi, SAD-u i drugim zemljama sjeverne hemisfere. Tada je utvrdena osfe¢enost krosanja svakog
drugog stabla, pretezno u industrijskim podru¢jima.

Istrazivanjima je utvrdeno da kemijski spojevi u onecis¢enom zraku, vodi i tlu, koji se stalno
povecavaju zbog razvoja industrije, prometa, poljoprivrede i urbanizacije, nepovolino ufie¢u na
Covieka, fe bilini i Zivotinjski svijet i izazivaju stresna stanja organizama. To su prije svega sumporni
dioksid, dugi¢ni oksidi, florovodik, ozon, PAN, feske kovine, herbicidi, defergenti, pesticidi i drugi
spojevi. Prema istraZivanjima u Njemackoj (Schitt, 1989) broj tih spojeva se kre¢e od 4000 do
5000.

lako utjecaj tih spojeva na $umsko drvece i Sumske ekosustave nije do kraja proucen, moze se s
velikom vjerojatnos¢u pretpostaviti da dio tih spojeva nepovolino dieluje na Sumsko drvece, dok
neki spojevi povecavaju nepovolino dielovanje drugih spojeva, $fo se naziva sinergizam. Poznato
je da Sume svojom velikom povrginom lis¢a i iglica, koja moze biti od 7 do 15 puta veca od
povréine na kojoj $uma raste, primaju velike kolicine suhog i mokrog faloZenja iz atmosfere, $to
nepovolino utjece na funkcioniranje $umskih ekosustava.
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U svijetu se poduzimaju razli¢ite miere kako bi se smanjilo onecid¢enje zraka, vode i tla, $to se
pozitivno odrazilo na sfanje $uma u Njemackoj, Austriji i Sloveniji. Medutim, stanje $uma u Europi
pa fako i u Hrvatskoj jos uviek je nepovolino, fe je potrebno dalie smanjivanje onecis¢enja zraka,
vode, fla i drugih ekologkih problema i poremecaja.

Prema Prpi¢u u Hrvatskoj su narocito ostecene jelove sume u Gorskom kotaru i nizinske Sume hrasta
luznjaka u Posavini. Ostecenost i odumiranje sfabala obi¢ne jele u Gorskom kotaru je posliedica
ufiecaja prekograni¢nog zragnog onecis¢enja, koje dolazi u Hrvatsku strujanjem zraka iz udaljenih
industrijskih podru¢ja Europe (ltalije, Engleske, Njemacke i drugih zemalja, slika 5). Osim toga,
ono je posliedica i utiecaja rijecke industrije, koksare u Bakru, termoelekirane u Rijeci i Plominu i
drugih izvora. Ogtecenost i odumiranje stabala hrasta luznjaka u nizinskim Sumama Hrvatske
takoder nastaje koo posliedica onecis¢enja zraka, vode i fla, ali i zbog drugih nepovoljnih
ekologkih ¢imbenika u nizinskim $umama, kao $to su promiena prirodnih hidroloskih obiliezja
nizinskih $uma, susna razdoblja, zimske studeni, zamocvarenje Sumskih stanista i dr.

Sliko 5

Prpi¢ i suradnici (1991) su napravili prvu kartu o$tecenosti sumskog drvec¢a u Hrvatskoj prema ICP
Forests metodologiji. Prema Prpi¢u kada se uvoce ostecenja krosanja stabala, to je pokazatelj da su
ve¢ duze vrijeme prisutni nepovoljni ¢imbenici u Sumskom ekosustavu. Kao posliedica toga dolazi
do promjena u Sumskom il i stabla su Cesto izlozena stresovima, koji dovode do fizioloskog
slablienja oste¢enih stobala i drugih organizama koji se razvijaju zajedno sa sumskim drvecem.
Na taj nacin dolazi do poremecaja ekologke ravnoteze u Sumskim ekosustavima.

Prema Prpi¢u $umski ekosustavi u Hrvaiskoj su pretezno prirodnog sastava i pokazuju vecu
ofpornost na nepovoljne ¢imbenike u odnosu na smrekove monokulture u srednjoj Europi. Rjesenje
problema oste¢enosti i odumiranja stabala $umskog drve¢a moze se posti¢i obnovom ostecenih
§uma i smanjivanjem nepovoljnih ¢imbenika.

Prpi¢ navodi da zbog povecanja urbanizacije ekoloske i gospodarske vrijednosti suma dobivaju
sve vec¢e znacenje. Osim povecanih potreba za drvom kao sirovinom za industriju i bioenergiju,
povecavaju se i posredne koristi od $uma kao %o su uloga uma u estetici krajobraza i rekreaciji
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ljudi, hidrologka, protuerozijska i klimatska uloga $uma, uloga $uma u zasfiti prirode, ocuvaniju
genofonda, procis¢avanju zraka i dr.

Prema Prpicu posredne funkcije ili uloge $uma su postale znacajnije od neposrednih funkcija Suma
(proizvodne funkcije). Posredne funkcije (opcekorisne funkcije suma) su 10, 20, 30 i vise puta vece
od vrijednosti drvne zalihe zrele $ume. Prpi¢ navodi znanstvenike koji su se do fada bavili
vrednovanjem funkcija $uma (Prodan, 1969, Christmann, 1979, Suda, 1989, Sabadi i dr. 1989,
Plochmann, 1990, Prpi¢ i dr. 1989). Prema Christmannu (1979) proizvodne funkcije $uma
obuhvacaju: funkciju proizvodnje sirovina, funkciju potrajnosti, funkciju dohodovanija i funkciju
osiguranja radnih mjesta.

Prema Prpi¢u postoje tri skupine funkcija Suma: proizvodne (sirovinske), drustvene (socijalne) i
zastiine (ekologke). Socijalne funkcije Suma su: turisticka i rekreacijska. Zagfitne i socijalne funkcije
zajedno predstavljaju  opc¢ekorisne funkcije $uma. Zastine funkcije $uma su: vodozatiing,
protuerozijska, klimatska, protuimisijska, zastita prometnica (objekata) te zasfita prirode i krajolika.

Prpi¢ smafra da je najpotpuniji popis opcekorisnih funkcija suma napravila radna skupina za njegu
krajolika u Miinchenu 1982, godine, koji se koristi pri kartiranju OKFS u Njemackoj. Prema tom
popisu OKFS se dijele u 4 skupine funkcija $uma: zastine, rekreacijske, funkcije suma u zasficenim
podrugjima i funkcije $uma u zagticenim podru¢jima bez $uma. Zagfiine funkcije Suma su:
vodozadting, zadfita fla, zastita od lavina, zastita klime, protuemisijska, zasfita prostora, zasfita
prometnica i zadfita podru¢ja s prirodoznanstvenim ciliem. Funkcije $uma u zasticenim podru¢jima
se dijele na: funkcije $uma u parkovima prirode, u nacionalnim parkovima, u  zasti¢enim
krajobrazima i funkcije $uma u ostalim zasticenim podru¢jima prirode.

Prpi¢ (1992) je dalie razvijao podijelu opcekorisnih funkcija Suma. Prema novoj podieli drusivene
funkcije uma su: turisticka, estefska, ekoloska, rekreacijska i zdravstvena funkcija. Ekoloske funkcije
Suma su: hidrologka, protuerozijska, funkcija zastite od lavina, klimatska, protuimisijska, funkcija
zagfite prostora (fzv. pogledne Sume), funkcijo zasfite od vietra (fzv. vietrobrane Sume), funkcija
zagfite prometnica i funkcije Suma u zadficenim podru¢jima prirode i zagticenim objekima. On

ukupno razlikuje 14 OKFS.

Pri procieni OKFS za svaku pojedinu funkciju Prpi¢ je predlozio raspon ocjena koji se moze
dodijeliti. Procjena ili ocjena pojedine opcéekorisne funkcije sume se vidi na temelju opisa OKFS i
kriterija koje je Prpi¢ predlozio. Sumiranjem svih ocjena OKF odredene $ume dobije se vrijednost s
kojom se mnozi stvarna ili potencijalna vrijednost drvne mase, kako bi se dobila vrijednost OKFS.
Najmanja ocjena koju moze dobiti odredena $uma je 6, a najve¢a ocjena je 52. To zna¢i da
opcekorisna vrijednost suma u Hrvatskoj moZe biti od 6 do 52 puta veca od stvarne ili potencijalne
vrijednosti drvne mase.

Prema Prpi¢u jedan od na¢ina zastite i ocuvanja $uma je utvrdivanie njihove stvarne vrijednosti,
koja se ne sastoji samo od vrijednosti drvne tvari, nego i od vrijednosti drugtvenih i zasfinih funkcija
suma. Osim foga, manje od 50% $uma u Hrvatskoj imaju veliku gospodarsku i opcekorisnu
vrijednost. Prenamiena takvih Suma je veliki gubitak ne samo gospodarskih nego i drugtvenih i
ekologkih vrijednosti kao i drugih prirodnih bogatstava.

25



Procjena usluga ekosustava Park sume Marjan u Splitu

OPIS [ PROCJENA
OPCEKORISNIH FUNKCIA SUMA U HRVATSKO)
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1.5, Opis i procjena opcekorisnih funkcija $uma u Hrvatskoj

1.5.1.  Turisticka funkcija $uma

Prema Prpi¢u (1992) turisticku funkciju imaju $ume koje svojim polozajem, izgledom i drugim
funkcijoma (voznja turista kroz Sumoviti krajolik, voznja turista kroz $ume) povecavaju turisticki
promet (slika 6). Sumoviti krajolik je povolian za razvoj svih oblika turizma. Tamo gdje je vise
Suma, furizam se bolje razvija. Primjeri za fo su ofoci Rab, Loginj i Hvar, zatim priobalno podru¢je
Iste, Makarsko primorje i dr. Isto tako primjeri za to su brdska i planinska podru¢jo bogata
vodotocima, jezerima i $umama i drugim prirodnim liepotama (nacionalni parkovi Plitvicka jezera,
Risnjak, Paklenica, Sjevemi Velebit, parkovi prirode Utka, Velebit, Vransko jezero, Biokovo,
Medvednica, Papuk, lonjsko Polie, Kopacki rit i dr.).

Slika 6

Turisticku funkciju imaju sve $ume koje se naloze uz jadransku obalu (od ofoka do grebena
Dinarskoga gorja), zatim Sume kroz koje turisti putuju automobilom ili viakom na Jadran, sume koje
su u dosegu pogleda turista i $ume u podrugjima gdje je razvijen seoski turizam (Gorski kotar,
Zumberak, obronci Velebita). Turisticku funkciju imaju i poplavne $ume u kojima se odvija lovni,
ekologki i seoski turizam. Lovni turizam ima stolietnu tradiciju, dok se ekoloski i seoski turizam
infenzivnije razvija u novije vrijeme. Za razvo] ekologkog turizma znacajna je velika bioloska
raznolikost poplavnih $uma, posebno ptica.

Najvecu ocjenu za turisticku funkciju (3) dobivaju $ume uz kupalista i hotele u primorskom podru¢ju,
zatim Sume koje sluze neposredno turizmu, a udaljene su od nekog turistickog sadrzaja do 3 km.
Istu ocjenu dobivaju i sume na lokalitetima tranzitnog turizma, gdje se posietitelji zadrzavaju krace
vriieme (NP Plitvicka jezera, lokvarsko jezero, Premuzi¢eva staza na Velebitu), sume u nacionalnim
parkovima i strogo zadticenim rezervatima prirode, $ume uz turisticke magistrale, $ume u rijecnim
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dolinama gdje je razvijen ekoloski turizam (PP lonjsko polie), kao i ume u centrima seoskog
furizma.

Ocjenu 2 za turisticku funkciju dobivaju $ume udaliene od turistickih centara do 10 km zracne
linije, 3ume koje neposredno sluze turizmu, bez obzira na udalienost od turistickog naselja, sume u
vidokrugu uz turisticke magistrale, sume koje sluze za lovni turizam, kao i nizinske $ume uz plovne
puteve po kojima se odvija promet izlei¢kih bordova.

Najmaniju ocjenu za turisticku funkciju (1) dobivaju ume koje su udaljene od turistickih naselja vise
od 10 km, a imaju zastitne funkcije (klimatsku, vodozastitnu ili protuimiskijsku) i koje sluze za razvoj
turistickih centara. Kada $uma ne ufie¢e na turizam dobiva ocjenu O.

1.5.2.  Estetska funkcija $uma

Estetska funkcija $uma predstavlja prema Prpicu (1992) sklad i liepotu krajolika zbog zastuplienosti
suma. Ona najvide dolazi do izrazaja u gradovima i industrijskim centrima. Ljepota krajolika je
naglagena kada se u njemu izmjenjuju razliciti ekosustavi (poljoprivredni, vodeni, $umski). Liepota
Sumskih ekosustava narocito dolazi do izrazaja u proliece kada drvece lista i cvate, zatim u jesen
kada lis¢e poprima razlicite boje, kao i zimi kada se zelena boja crnogori¢nih suma izmjenjuje sa
bjelinom snijega. Liepota Sume se dozivi i kada se boravi u sumi. To je posebno naglaseno u
sumama u blizini velikih gradova. Raznoliki razvojni stadiji te rozlicite vrste drveca, grmlja i
prizemnog ras¢a tome znacajno doprinose (slika 7).

Slika 7

Prema Prpicu (2005) i poplavne $ume u Hrvatskoj imaju esfetsku funkciju. Svaka vodena povriing,
a posebno prirodni rije¢ni tokovi zna¢ajno povecavaiju liepotu krajolika u kojem se nalaze. Rijecni
fokovi obrasli sumama pruzaju poseban prirodni estefski sklad. Vecina nagih rijeka je u vecem
dijelu svoga toka obrasla poplavnim i nizinskim $umama vrba, fopola, crme johe, poljskog jasena,
hrasta luznjaka i drugih vrsta drveca. Pogled na fe $ume voznjom cestom ili biciklistickom stazom,
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Setnjom kroz $umu ili voznjom brodom po rijeci pruza poseban estetski ugodaj. Osim toga te sume
s obzirom na veliku raznolikost vrsta drve¢a pruzaju tijgkom godine razlicite prirodne liepote —
prolietno budenje vegefacije, cvamija i prolistavanje, bujnost i plodonosenje, jesensko arenilo
kro¥anja, zimski konfrasti stabala i snjezne bjeline.

Najvecu ocjenu za estetsku funkciju (3) dobivaju sume koje se nalaze u vidokrugu gradova, park-
Sume u gradovima, Sume koje se vide s magistralnih promemica i koje okruzuju dolinu s
prometnicom, nizinske $ume uz prometnice, naselja ili plovne puteve koje uliepsavaju vidik.

Ocjenu 2 za estfefsku funkciju dobivaju $ume u manjim mijestima i manje naselienim podrugjima,
gdje je broj stanovnika od 2000 do 10 000. Najmanju ocjenu za estefsku funkciju (1) dobivaiju
sume u podru¢jima gdie je broj stanovnika manji od 2000. Ocjenu O za estefsku funkciju dobivaiju
Sume u podru¢jima bez naselja i cesta.

1.5.3.  Ekologka funkcija $uma

Sume predstavljaju znacajno ekolosko uporiste u prostoru jer utiecu na stabilnost tog prostora (npr.
§ume povolino reguliraju odnose izmedu vodenih i poljoprivrednih ekosustava). Tu funkciju imaju
§ume sa vecim brojem zatiinih funkcijo, pa time i ve¢u drugtvenu ili socijalnu vrijednost.

Najvecu ocjenu za ekologku funkciju (3) dobivaju Sume sa 6 i vise zagfiinih funkcija. Ocjenu 2 za
ekologku funkciju dobivaju sume sa 4 do 5 zagfitnih funkcija. Najmanju ocjenu za ekologku funkciju
(1) dobivaju $ume sa Tdo 3 zastine funkcije. Kada $uma nema nifi jednu zastitnu funkciju dobiva
ocjenu O.

1.5.4.  Rekreacijska funkcija $uma

Rekreacijsku funkciju imaju Sume koje rekreativci, izletnici i sportasi redovito posjecuju i raznoliko
koriste. Te se sume obi¢no nalaze u blizini gradova ili prometnica. Sto je suma blize urbanom
podrugju, to je njezina rekreativna vrijednost ve¢a. U manjim naseljima pristupacnost $umi ovisi o
udalienosti od cenfra, a u ve¢im gradovima o organiziranom gradskom prijevozu, odnosno o
udalienosti sume od tramvaiske ili autobusne linije. Sume za rekreaciju trebaju biti sto prirodnije,
srednjedobne do starije, sa razli¢itim sadrzajima za odmor i rekreaciju (livadne povriine, vidikovci,
natkrivena mjesta za odmor, lozista i dr., slika 8). Rekreacijska funkcija Suma je sli¢na turistickoj
funkciji, pa je i njeno ocjenjivanje slicno ocjenjivanju turisticke funkcije $uma. Poplavne sume
takoder predstavljaju prostor za Setnju, tréanje, voznju biciklom, ribolov i druge oblike rekreacije,
posebno u blizini ve¢ih ili manjih naselja.

Najvecu ocjenu za rekreacijsku funkciju (3) dobivaju sume i park-fume udaljene do 2 km od cenfra
manjeg naselja ili od organiziranog gradskog prijevoza, zatim $ume sa trim-stozama i frim-
centrima, $ume sa skijagkim stazama te Sume u funkciji $poriske rekreacije. Ta se ocjena odnosi na
dijelove $ume koji su u pojasu od oko 2 km ili su u pojasu od oko 30 minuta hoda od ruba gume.

Ocjenu 2 za rekreacijsku funkciju dobivaju $ume koje su udaliene od 2 do 10 km od centra
manjeg naselja ili od organiziranog gradskog prijevoza. Ta se ocjena odnosi na dijelove $ume
koji su u pojasu od oko 2 km ili su u pojasu od oko 30 minuta hoda od ruba sume. Najmanju
ocjenu za rekreacijsku funkciju (1) dobivaju Sume koje su udalienije od centra manjeg naselja ili od
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organiziranog gradskog prijevoza vise od 10 km. Kada Suma ne ufiece na rekreaciju dobiva
ocjenu O.

Slika 8
1.5.5.  Zdravstvena funkcija suma

Zdravstvena funkcija 3uma se odnosi na povolian utiecaj suma na liudsko zdravlje. Sume proizvode
kisik koji povolino djeluje na ljudsko zdravlje (prosjecno oko 20 t po hektaru godidnje). Sume isto
tako povolino ufjie¢ju na psihicko stanje covieka. Kako bi se iskljucilo preklapanje pojedinih
funkcija Suma (npr. rekreacijske i protuimiskijske), zdravstvenu funciju $uma procjenjujiemo samo u
sumama koje neposredno sluze zdravstvenim institucijoma.
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Zdravstvena funkcija poplavnih $uma primamo se odnosi na pozitivan utiecja tih Suma na pitku
vodu i ¢isti zrak u njima. Osim foga te $ume u blizini naselienih podru¢ja imaju pozitivan utjecaj na
ublazavanije depresije i stresa kod ljudi. Poplavne $ume raznolikos¢u organizama i vodenih oblika
povoljno ufie¢u na psihicko stanie ljudi koji u njima borave (slika 9).

Najvec¢u ocjenu za zdravsivenu funkciju (3) dobivaju $ume uz bolnice, lie¢ilista i oporavilista.
Ocjenu 2 za zdravstvenu funkciju dobivaju $ume uz hotele i naseljo gdje ve¢ postoji i gdje se
razvija zdravstveni turizam. Najmanju ocjenu za zdravstvenu funkciju (1) dobivaju $ume koje su
udalienije od zdravsivenih objekata, ali ih korisnici ipak posjecuju. Kada sumu ne koriste pacijenti
iz ranije navedenih ustanova ona dobiva ocjenu O.

1.5.6.  Hidrologka funkcija suma

Hidroloska ili vodozastitna funkcija $uma se odnosi na procis¢ivanje povrsinskih i podzemnih voda,
osiguranje stalnog ofjecanja vode i spriecavanje brzog ofjecanja vode (slika 10). Svaka $uma
obavlja hidrologku funkciju. Poplavne $ume imaju znacajnu hidrologku funciju. One sluze kao
refencijska podru¢ja za zadrzavanje velikih koli¢ina vode. Jedno takvo retencijsko podrucje je u
sklopu Parka prirode lonjsko polie, koje sluzi za zastitu Zagreba, Siska i donje Posavine od
poplava. U fom se refencijskom podru¢ju moze akumulirati preko 2 milijarde m*® poplavne vode. U
poplavnim $umama dio vode upije Sumsko tlo, dio vode iskoristi $umsko drve¢e u procesu
transpiracije, dok se dio vode procijedi u podzemne slojeve. Poplavna voda u Posavini i Pokuplju
se moze zadrzati u umi i vide od mjesec dana. Ako se ona pojavi u vrijeme mirovanja vegetacije,
Stete na Sumskom drvecu nisu velike, medutim, ako se pojavi u vrijeme razvoja vegetacije Stete u
sumama mogu biti velike.

Poplavne Sume imaju veliko znacenje u prociscavanju povrsinskih voda i time osiguravaju veliku
kakvocu podzemne vode koja se koristi za pice. Na povrsini od oko 150 000 ha poplavnih
suma, godidnje padne oko 800 mm oboring, o uz poplavnu vodu iznosi oko 1200 mm/m?
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godignje. Oko polovica te vode se procisti i odlazi u podzemne slojeve, $to godisnje iznosi oko
900 milijuna m? pitke vode.

Najvecu ocjenu za hidrologku funkciju (4) dobivaju $ume koje neposredno sluze zastiti voda. To su
sve nizinske Sume, zatim $ume koje tite akumulacije pitke vode i hidrocentrala te $ume iznad
vodocrpiligta. Ocjenu 3 za hidrolosku funkciju dobivaju sve prebome Sume i prirodne mijesovite
listopadne i zimzelene $ume. Ocjenu 2 za hidrologku funkciju dobivaju monokulture listopadnih i
zimzelenih vrsta drveca sa slabo razvijenim slojem grmlja i preborne bukovo-jelove sume narugene
stabilnosti zbog nepravilnog gospodarenja. Najmanju ocjenu za hidrologku funkciju (1) dobivaju
sume u kojima |03 nije doglo do sklopa krodanja i sume s progalienim sklopom.

1.5.7.  Protuerozijska funkcija duma

Sume zasticuju $umsko tlo od erozije (vodom, snijegom, vietrom), od ispiranja hranjiva iz tla, od
padanja kamenja, klizanja tla i dr. Erozija ovisi o nagibu i obliku terena, veli¢ini sliva, obiliezjima
fla i geoloske podloge, vegetacijskom pokrovu, strani svijeta i oborinama (slika 11).

Najvecu ocjenu za protuerozijsku funkciju (3) dobivaju Sume na ferenima s nagibima vec¢im od
| | P | | | 9

15°, zatim %ume u buji¢nim slivovima te Sume koje spriecavaju klizanje tla. Ocjenu 2 za
protuerozijsku funkciju dobivaju $ume na terenima s nagibima od 5° do 15°. Najmanju ocjenu za
protuerozijsku funkciju (1) dobivaju $ume na ferenima s nagibima manjim od 5°, te Sume s
prekinutim i progaljenim sklopom, kao i $ume u razvojnom stadiju pomlatka.

Slika 11

Protuerozijska funkcija poplavnih Suma nije fako znacajna, iako poplavne Sume utie¢u na brzinu
fecenja poplavne vode i vode u vodotocima, pa time i na eroziju obala i dna vodotoka. U
protuerozijskoj zasfiti mlade i guste sume su vrlo ucinkovite.
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1.5.8.  Funkcija zastita od lavina

Sume spriec¢avaju nasfanak lavina i krefanje snijega niz padine. Funkcija zagfite od lavina najvise
je izrazena u alpskom podrugju (slika 12), dok se u Hrvatskoj lavine rijetko pojavljuju.

Sve $ume koje imaju funkciju zastite od lavina dobivalju ocjenu 3, a $ume koje nemaiju tu funkciju
ocjenu O.

1.5.9.  Klimatska funkcija $uma

Sve sume imaju klimatsku funkciju. Sume ublazavaju klimatske ekstreme i obogacuju zrak kisikom i
vodenom parom te na taj nacin povolino utjiecu na klimu obliznjih naselja i poljoprivrednih
podru¢ja. Utiecaj suma na klimu se moze vociti i do 60 km udalienosti. Sto je kompleks suma ved;,
fo je utjecaj uma na klimu veci. Poplavne $ume kao i sve druge $ume ublozavaju klimatske
ekstreme, prije svega minimalne i maksimalne temperature zraka i tla, te povec¢avaiju viagu u zraku.

Najvecu ocjenu za klimatsku funkciju (3) dobivaju sume udaliene do 40 km od vecih naselia i
turistickih - cenfara te Sume u poljopriviednim podru¢jima (Slavonija, Podravina, Ravni kotari,
Konavle, dolina Neretve, Istra, Cefinska krajina i dr.). Ocjenu 2 za klimatsku funkciju dobivaiju
Sume koje su udaljene vise od 60 km od vecih naselja i turistickih centara te sumski kompleksi izvan
naselienih podru¢ja, udalieni od manjih naselja i poljoprivrednih povidina manje od 40 km.
Najmanju ocjenu za klimatsku funkciju (1) dobivaju degradirane sume (Sikara, makija, garig, blaga
kamenjara), umske kulture u dobi do 5 godina i sume koje su od manjih naselja i poljoprivrednih
povrina udaljenije vise od 60 km.
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1.5.10. Protuimisijska funkcijo guma

Sume su najvedi prirodni pro¢iscivaci zraka. One zadrzavaju velike kolicine one¢is¢enja iz zraka,
oborina i poplavne vode na lig¢u, iglicama i u $umskom flu. Povrsina lis¢a u sumama je nekoliko
puta veca od povrgine sume. Odnos povrsine lis¢a i povisine $ume se naziva indeks lisne povrsine.
On je kod obi¢ne jele i obi¢ne smreke od 14 do 15, a kod obi¢ne bukve i hrasta luznjaka od 6
do 8. Zbog talozenja onetis¢enja u Sumama moze do¢i do poremecaja ekoloske ravnoteze
Sumskih ekosustava, a kao posliedica toga do oste¢enosti i izvanrednog odumiranja stabala.
Prema procienama u Hrvaiskoj je 1990. godine bilo oste¢eno svako trec¢e stablo. Protuimisijsku
funkciju Suma procjenjujemo s obzirom na udaljenost suma od naselja, obiliezja reliefa, infenzitet |
smier vjetra i izvor onecis¢enja.

Protuimisijska funkcija se odnosi na pro¢is¢ivanje onecis¢enog zraka koji dolazi u $ume iz urbanih i
industrijskih podru¢ja (slika 13). Sume svojim krodnjama, granama i liséem zadrzavaju oneciséenja
i tako procis¢avaju zrak. Oneciscenja u Sumama utjiecu nepovolino na stanje $uma, jer dolazi do
oftecenosti i odumiranja sfabala i njihovog ubrzanog starenja. U poplavnim  $umama  to
onecid¢enie moze biti manje od brdskih i gorskih suma (u slu¢aju kada je poplavna voda bez
oneciscenia), ali i vece kada je onecis¢ena poplavna voda. U priobalnom tlu uz rijeku Dravu kod
Varazdina Mayer i Pezdirc (1990) su utvrdili znacajno vecu koli¢inu olova od dopustenih
vrijednosti.

Slika 13

Najvecu ocjenu za protuimisijsku funkciju (3) dobivaju ume koje su u blizini naselja te industrijskih i
rekreacijskih podru¢ja, a nalaze se u smjeru strujanja zraka od glavnog onecisivaca. Istu ocjenu
dobivaju i sume u gorskim i planinskim podru¢jima iznad 600 m nadmorske visine, kao i sume koje
sluze za zasfitu od buke u naseljima. Ocjenu 2 za protuimisijsku funkciju dobivaju $ume koje su
ostecene vise od prosieka za odredenu regiju. Najmanju ocjenu za protuimisijsku funkciju (1)
dobivaju sve osfale sume.
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1.5.11. Funkcija zagtite prostora

Sume koje vizualno prikrivaju indusfrijska postrojenja i druge obijekte koji narusavaju  estetiku
krajolika nazivaju se pogledne sume. To su pojasevi Suma oko tvornica, kamenoloma, odlagalidta
ofpada, povriinskih kopova i dr. Sve Sume koje sluze za vizualno prikrivanje objekata dobivaju
ocjenu 3.

1.5.12.  Funkcija zagtite od vietra

Sume mogu smanjivati udare i snagu vietra, kao i spriecavati nastanak eolske erozije. Osim $uma
tu funkciju mogu imati i fzv. vietrobrani pojasi, odnosno povrine na kojima je posadeno $umsko
drve¢a i druge vrste biljoka s ciliem zasfite od vietra.

Najvecu ocjenu za funkciju zastite od vietra (3) dobivaju $ume koje ¥fite naselja od viefra, kao i
Sume koje spriecavaju odnosenje tla s poljoprivrednih povrgina. Ocjenu 2 dobivaju Sume koje
imaju funkciju zastite od viefra, ali su udaliene vise od 500 m od povriine koju &tite. Najmaniju
ocjenu za funkciju zasfite od vietra (1) dobivaju $ume u gorskim i planinskim podru¢jima koje
smanjuju snagu vietra za manje od 50%.

1.5.13. Funkcija zagtite prometnica

Sume mogu Stitii prometnice i zeliezni¢ke pruge od padanja kamenja, nanosa snijega i tla, udara
vietra i dr. Sume ufiecu i na poboljSavanie uvjeta voznje na cestama i smanjenje umora vozaca.

Najvec¢u ocjenu za funkciju zasfite prometnica (3) dobivaju $ume koje istovremeno fite od vietra,
padanja kamenja i poboligavaju uvijete voznje. Ocjenu 2 za funkciju zastite promemica dobivaju
Sume koje imaju dvije funkcije zastite promemica. Najmanju ocjenu za funkciju zastite promemica
(1) dobivaju $ume sa samo jednom funkcijom zastite promemica.

1.5.14. Funkcije $uma u zagticenim podruc¢jima prirode i
zagticenim objekima

Sume u zadticenim podrucjima prirode i u zadficenim objektima imaju brojne funkcije. Najvecu
ocjenu (10) dobivaju $ume u nacionalnim parkovima, $ume koje su zagficene kao spomenici
prirode i $ume za ocuvanje genofonda i arboretumi. Ocjenu 9 dobivaju $ume u strogo zagti¢enim i
specijalnim rezervatima prirode i parksume. Ocjenu (8) dobivaju $ume u parkovima prirode i
zastitne Sume prema Zakonu o $umama. Najmanju ocjenu (7) dobivaju Sume s posebnom
namjenom, kao $fo su $ume namjenjene za znanstvena istraZivanja, nastavu, pokusne povriine i dr.

U novijim podjelama OKFS Prpi¢ je definirao i opisao neke nove funkcije za koje nije napravljena
skala ocjena.
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1.5.15.  Genetska funkcija $uma

Ocuvanje genetske raznolikosti  prirodnih  vista  drve¢a, grmlja, prizemnog ras¢a i drugih
organizama u Sumama je izuzeino znaajno. U poplavnim $umama se sve vise smanjuje bioloska
raznolikost i njihova povrgina. Od poplavnih prasuma Posavine, Podravine i Podunavlja koje su
nekada zauzimale preko 70% podru¢ja rije¢nih dolina, ostale su vilo male povrdine potpuno
prirodnih $uma (prasuma), dok se prirodnom obnovom posfoje¢ih poplavnih Suma nasfoji ocuvati
genetska raznolikost gospodarskih uma.

1.5.16. Biologkoraznolikosna funkcija $uma

Biologka raznolikost se odnosi na bilike, Zivotinje i mikroorganizme u ekosustavu. Ona je vazan
pokazatelj prirodnosti nekog ekosustava. Nestanak pojedine vrste u ekosustavu je pokazatel
nepovolinog antropogenog ufiecaja na faj ekosustav. Poplavne Sume su izrazito bogate razlicitim
vrstama organizama.

Slika 14

1.5.17. Prirodozastitarska funkcija suma

Gospodarenie sa sumama po prirodnim principima, fj. na temelju prirodne obnove i podrzavanjem
prirodne strukiure i sastava $uma ima svoju vrijednost. Zbog toga se u zasficenim podru¢jima
prirode koo $to su parkovi prirode i dalie gospodari sa $umama po prirodnim principima, uz
uvazavanie wviefa zastite prirode (slika 14).

1.5.18. Fiziologka funkcija suma

U procesu asimilacije (fofosinteze) $umsko drvece koristi ugljieni dioksid iz zraka i stvara kisik koji
odlazi u zrak. Koli¢ina asimiliranog ugljika odgovara polovici suhe tvari drva nastale asimilacijom,
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dok koli¢ina stvorenog kisika odgovara koli¢ini suhe tvari drva nastale asimilacijom. Na faj nacin
Sumsko drvece smanjuje kolicinu ugljicnog dioksida u zraku i ublazava tzv. ucinak staklenika
odnosno zastuplienost jednog od staklenickih plinova u atmosferi. Posliedice tzv. u¢inka staklenika
su klimatske promiene koje su sve vise uocliive zbog pojave ekstremnih vremenskih pojava
(nevremena, oluja, poplava i susa, slika 15). Time Sume ublazavaju i klimatske promijene.

Prema Prpicu (2005) u poplavnim $umama vrba, topola, cme johe i poliskog jasena trajno je
pohranjeno oko 20 milijuna t ugliika, a godisnje se pohrani jo§ oko 0,34 milijuna t, dok je u
poplavnim sumama hrasta luznjaka trajno pohranjeno oko 38 milijuna t, a godiénje se pohrani o3
oko 0,57 milijuna t. Cijena vezanja ugljika iz CO, u EU iznosi oko 20 EUR-0/t, pa prema tome
cijena vezanja ugliika u poplavnim sumama Hrvatske godidnije iznosi oko 18 milijuna EUR-a.

Obracun pohranjivanja ugliika u sumama napravljen je prema modificiranoj metodi Burschel i dr.
(1993, 1997). Ugliik u $umi odnosi se na ugljik u drvecu, prizemnom radc¢u i mrivom drvu te ugljik
u flu. Ugliik v drvecu se racuna na temelju volumena debla, volumena granjevine i korijena,
gusfoce drva i ugljiika v drvu. Za racunanie ukupnog volumena drveta, tj. debla, granjevine, lis¢a i
korijena, volumen debla iznad 7 cm se mnozi sa korekcijskim fakiorom 1,45. Koli¢ina ugliika u
drvu dobije se mnozenjem drvne zalihe sa korekcijskim faktorom 1,45 za granjeviny, lisce i
korijen, zatim sa vrijednos¢u gustoce drva i sa 0,5 za koli¢inu ugliika u drvu. Koli¢ina ugliika u
prizemnom radc¢u iznosi 1t C/ha, a u mivom drvu 5 t C/ha.
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PROCJENA OPCEKORISNIH FUNKCIJA | VRIEDNOSTI
SUMA U HRVATSKO|
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1.6.  Vrednovanije opcekorisnih funkcija suma u Hrvatsko

1.6.1.  Opcekorisne funkcije prebomih duma

U radu pod naslovom , Preborna Suma kao infrastrukturma kategorija prostora” Prpi¢ (2001) navodi
neke od opcekorisnih funkcija suma. Sume uravnofezuju vodne odnose, spriecavaju eroziju tla
vodom i vjetrom, povolino ufie¢u na klimu, dieluju protuimisijski, pruzaju prostor za odmor i
opustanje, ublazavaju i zaustavljaju nepovoline prirodne stanidine utiecaje, kemijski i bakteriologki
procis¢avaju onecis¢enu vodu i zrak, vezu uglji¢ni dioksid, stvaraju kisik i dr.

Pod pojmom opcekorisne funcije $uma Prpi¢ podrazumijeva sve povoline ufiecaje $uma na okolis u
sumama i izvan suma. OKFS dijeli u tri skupine: ekoloske, socijalne i socijalno-ekologke. Ekoloske
funkcije $uma su hidroloska, vodozastiina, protuerozijska, klimaiska i protuimisijska. Socijalne
funkcije Suma su estefska, zdravstvena, rekreacijska i turisticka. Socijalno-ekoloske funkcije suma su
genetska, bioloskoraznolikosna, prirodozagtitarska i fiziologka.

Povolian utiecaj na okoli§ narocito je nagladen u sumama prirodnog sasfava, o se odnosi na sve
preborne $ume u Hrvatskoj. Preborne $ume s obzirom na svoju strukturu (koju ¢ine stabla svih dobi,
od ponika i pomlatka do starih stabala) i prirodnost (udjel svih wrsta drveca $umske zajednice)
gotovo sfalno ispunjavaju ekoloske funkcije. Preborne $ume imaju naglasenu hidrolosku funkciju, jer
krognje jelovih stabala pri kraju zime sprie¢avaju naglo toplienje snijega i time umanjuju opasnost
od velikih vodnih valova. Te $ume uravnotezuju vodne odnose u slivnim podru¢jima, jer dio
oborina zadrzavaju krognje, dio vode isparava putem franspiracije, a ostala voda ponire u $umsko
flo. Stabla u prebornim $umama svojim nadzemnim i podzemnim dijelovima usporavaju povriinsko
ofjecanje vode u $umama. Isto tako rahlo $umsko flo upija velike koli¢ine oborina i postupno ih
procjeduje u podzemne ili povriinske fokove. Prebome $ume imaju vaznu vodozastitnu funkciju ili
funkciju procis¢ivanja voda. Sumsko tlo na prirodan nacin procis¢ava onecis¢ene oborine, koje
procis¢ene dolaze u podzemne fokove ili vodotoke. Protuerozijska funkcija prebomih $uma je
takoder naglagena. Te Sume spriecavaju i ublazavaju eroziju Sumskog tla vodom i vietrom. Kada
ne bi bilo suma u gorskim i planinskim podru¢jima Hrvatske, zbog velikih kolicina oborina, velikih
nagiba ferena te jakih vietrova doslo bi vilo brzo do erozije Sumskog fla i nastanka krgkih
kamenjara, kao %o su primieri iz pricbalnog podru¢ja Hrvatske. Preborne Sume fite prometnice od
padanja kamenja. Znacajan je i ufiecaj prebomih $uma na klimu. Preborme $ume ublazavaju
klimatske ekstreme, povecavaju vlagu zraka, te umanijuju snagu vietra. Protuimisijska funkcija
prebomih $uma je takoder vilo znacajna. Bukovo-ielove $ume se rozvijoju u prosjeku na
nadmorskim visinama od 700 do 1300 m, gdje padaju najvece kolicine oborina u Hrvatskoj. S
obzirom na kretanje zra¢nih masa od zapada prema istoku u jugoistocnom dijelu Europe gdje se
nalazi Hrvatska, kao i daljinski transport zra¢nog onecis¢enja, u gorskim i planinskim podru¢jima
Hrvatske dolazi do znacajnog oneciscenja oborina, posebno na juznim i jugozapadnim stranama
Gorskog kotara. Preborne $ume mogu ufjecati i na smanjenje buke (na 50 metara od izvora buke
jakost buke u prebornoj umi je manja za 50%).

Od socijalnih funkcija u prebormim Sumama narocito je izrazena estefska funkcija. Razlog tome je
velika raznolikost vrsta drve¢a (obi¢na bukva, obi¢na jela, gorski javor, javor gluhae, gorski jasen,
gorski brijest, velelisna lipa, obi¢na smreka i dr. vrste), koje posebno u jesen razlicitim bojoma
svoga lig¢a stvaraju vrlo lijep krajolik i ugodan vizualni dozivljaj prirode. Sli¢no se dogada i zimi.
Estetska vrijednost prebomih $uma sasfoji se u moguénosti uZivanja u posebnim pogledima na
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bukovo-jelove $ume. Zdravstvena funkcija bukovo-jelovih suma odnosi se na povoljan utiecaj suma
na ljude. Cisti zrak i mimo okruzenje prebomih suma pomazu u smanjenju stresa te oporavku
bolesnika sa sr¢anim i pluénim problemima. Rekreacijske i turisticke funkcije prebornih $uma
naro¢ito su naglasene u zadticenim podru¢jima prirode (nacionalni parkovi, parkovi prirode, park-
Sume i dr.) zbog vrlo razvijenog planinarenja u gorskim i planinskim podrugjima.

Od socijalno-ekoloskih funkcija prebomih suma nagloena je funkcija zastite i ocuvanja ukupne
bioloske raznolikosti (na razini gena, vrsta i ekosustava) i funkcija zasfite prirode. Funkcija zastite
prirode obuhvaca prebome $ume u zagticenim podru¢jima prirode kao $to su nacionalni parkovi,
parkovi prirode, posebni rezervati Sumske vegetacije (prasume) i dr., ali i sve ostale preborne sume
koje imaju funkciju opce zasfite prirode, odnosno zasfite prirodnog sastava $umskih ekosustava.
Fiziologka funkcija prebomih $uma se odnosi na asimilaciju ugljii¢nog dioksida i stvaranie kisika i
obogacivanje atmosfere kisikom. Za nastanak jedne fone drvne biomase potrebno je oko pola tone
uglii¢nog dicksida iz atmosfere, pri ¢emu nastane oko jedna fona kisika koja odlazi u atmosferu.

Opcenito je poznato da opcekorisne funkcije Suma imaju veliku vrijednost, koja o3 nije u
pofpunosti utvrdena. U Zakonu o $umoma Republike Hrvatske iz 1990. i 1997. godine,
napravlieni su odredeni pomaci u fom smijeru. Autor zaklju¢uje da preborne $ume znacajno
pridonose vrijednosti okolisa (blagodatima okolisa).

Prpi¢ je utvrdio da vrijednost OKF jelovih Suma iznosi 13,8 milijardi EUR-a (bez vrijednosti drvne
zalihe), o s ozbirom na povisinu bukovo-jelovih Suma od oko 220.000 ha iznosi 63.000 EUR-a
po ha, odnosno oko 470.00 kn po ha.

1.6.2.  Opcekorisne funkcije bukovih $uma

U radu pod naslovom ,Opcekorisna uloga bukovih suma” Prpi¢ (2003) naglasava da obi¢na
bukva kao najzastuplienija vista Sumskog drvec¢a u Hrvatskoj (s udjelom od 36% u odnosu na
ukupnu drvnu masu) ima i znacajan ufiecaj na opcekorisne funkcije $uma. Ona je s manjim ili
vecim udjelom prirodno rasprostranjena u gotovo svim $umskim bilinim zajednicama kontinentalnog
dijela Hrvatstke i u nekoliko Sumskih bilinih zajednica primorskog dijela Hrvatske. Najvige je
zastupliena u brezulikastim, brdskim i gorskim podru¢jima Hrvatske, dok se prirodno ne razvija u
poplavnim podru¢jima i na najnizim oblicima mikroreliefa u nizinskim podru¢jima, fe u toplijem
dijelu primorske Hrvatske.

Prpi¢ dalie navodi podjelu op¢ekorisnih funkcija bukovih $uma koja je ista kao i podjela
opcekorisnih funkcija prebomih suma (Prpi¢, 20071). U bukovim $umama Hrvatske znacajne su
zagfitne, socijalne i socijalno ekoloske funkcije $uma, kao %o su hidrolotka, vodozasfiing,
protuerozijska, rekreacijska, estetska te funkcija zastite prirode (posebno u parkovima prirode i
nacionalnim parkovima).

Prpi¢ isto tako obrazlaze funkcije vezanja uglijika i sivaranja kisika koje se ostvaruju u procesu
fotosinteze u umama, a koje su vazne za ublazavanije klimatskih promiena i tzv. u¢inka staklenika.
On navodi da $ume na Zemlji stvaraju oko 10% kisika atmosfere, dok ostali kisik potiece od
fotosinteze u morima i oceanima (plankion i alge).

Prema Prpi¢u (2003) bukove $ume u Hrvatsko] godidnje asimiliraju oko 1,8 milijuna tona, a sve
sume zajedno oko 5,0 milijuna tona ugljika. Ukupno je u bukovim $umama Hrvatske pohranjeno
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oko 133 milijuna tona ugljiika, dok je u svim $umama Hrvatske pohranjeno 355 milijuna tona
ugliika. Obrac¢un asimilacije i pohranjivanja ugliika u $umama obuhvatio je ugliik v drvecy,
prizemnom radc¢u, flu i mrivom drvu (prema Burschel et al. 1993). Ugljik u drvecu je odreden na
femelju volumena krupnog diva i fakiora 0,5. Volumen granjevine i korijena je odreden pomocu

ekspanzijskog faktora 1,45. Ugljik u prizemnom rasc¢u je procjenien na 1 1/ha, u mrivom drvu na
6 t/ha, a utluna 157 t/ha sume.

Prema razli¢itim istrazivanjima $umski ekosustavi stvaraju kisik cija tezina odgovara tezini stvorene
biomase. U srednje europskim uvjetima u starim listopadnim $umama stvori se godisnje oko 20
fona biomase. Prema tome u bukovim $umama u Hrvatskoj stvori se godisnje oko 15,8 milijuna
fona kisika, a u svim sumama Hrvatske oko 40 milijuna tona kisika.

Na kraju Prpi¢ obrazlaze znacenje opcekorisnih funkcija $uma. Isfice utjecaj $uma na dinamiku
ofjecanja vode, na sprie¢avanje erozije i nastanak bujica i velikih vodnih valova, na zagfitu
poljoprivrednih povréina od nanosenja tla i drugih tvari, na kakvocu pitke vode, na prociscivanje
zraka, na ljudsko zdravlie (fizicko i psihicko) i dr. Isto tako istice da klasi¢ni ekonomisti odreduju
vrijednost Suma samo na femelju trzignih cijena, medutim pri tome zanemaruju veliku vrijednost
opcekorisnih funkcija $uma, $to moze imati za posliedicu u sadadniem kapitalistickom  drugtvu
smanjivanje povréina $uma. On navodi da je WWF 1999, godine objavio da je prirodno
biolosko bogatstvo na Zemlji umanjeno za 30% u razdobliy od 1970. do 1995. godine. To se
prirodno bogatstvo primamo odnosi na $umske i vodene ekosustave, koji se otkupljuju po cijeni
jeftinog zemljista i prenamjenjuju za druge potrebe. Takvo osiromasenje prirode moguce je
zaustaviti objektivnom procjenom vrijednosti prirodnih dobara. U slu¢aju zahtieva za prenamjenom
§uma, kada se u cijenu Sume obracunava i vrijednost opcekorisnih funkcija uma, cijena $uma po
hektaru moze biti 10 do 30 puta ve¢a od trzisne cijene $ume, $to znac¢ajno pridonosi ocuvaniu
Sumskog prirodnog bogatsiva.

1.6.3.  Opcekorisne funkcije poplavnih suma

Prema Prpi¢u (2005) poplavne sume u Hrvatskoj imaju povrinu od oko 170 000 ha, od ¢ega se
oko 100 000 ha odnosi na poplavne $ume hrasta luznjoka. One predstavljaju velik biologki,
ekoloski i gospodarski kapital, odnosno veliku vrijednost. Prema Stilinovi¢u (2005) noveana
vrijednost svih prirodnih ekosustava na Zemlji iznosi 33 trilijuna USD, od ¢ega 45% otpada na
mocvarne ekosustave u koje spadaju i poplavne Sume.

Poplavne $ume znacajno premaduju svojom opcekorisnom vrijedno3¢u ostale sume. Kod njih su
posebno naglagene hidroloska, vodozastitnau i klimatska funkcija. To su tzv. neizravne koristi od
suma. Sume stvaraju Sumsko tlo. Kroz njega se procjeduje oborinska i poplavna voda. Pri tome se
ona procis¢ava, mehanicki i bioloski, a dielomicno i kemijski. Sumsko tlo akumulira u sebi veliku
kolicinu vode, koju sumsko drvece i ostala Sumska vegetacija koriste za transpiraciju. Osim toga
Sumska vegetacija zadrzava na povrini nadzemnih organa znac¢ajnu koli¢inu vode, koja postupno
dolazi do $umskog tla ili isparava u zrak. Time Sume spriecavaju akvati¢nu eroziju Sumskog tla, ali i
eolsku eroziju. Sume ublazavaju klimatske ekstreme i procis¢avaju oneciséeni zrak talozenjem
onetis¢enja na $umskoj vegetaciji i u sumskom flu. To je prva skupina opcekorisnih funkcija $uma
koje se nazivaju zastitnim ili ekoloskim funkcijama, a ¢ine je hidroloska, protuerozijska, klimatska i
protuimisijska funkcija Suma.
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Drugu skupinu opcekorisnih funkcija uma ¢cine drustvene ili socijalne funkcije. To su estetska,
zdravstvena, rekreacijska i turisticka funkcija. Sume pruzaju estetski ugodaj pri voznii kroz sumoviti
krajolik. U drugivene funkcije takoder spadaju kultuma i povijesna funkcija $uma, koje se odnose na
kulturne i povijesne vrijednosti u Sumama.

Tre¢u skupinu opcekorisnih funkcija $uma ¢ine ekologko-socijalne funkcije $uma. Te se funkcije
odnose na ocuvanje prirode i genofonda, na ocuvanje biologke raznolikosti, na pohranijivanje
ugliika i stvaranje kisika. Pohranjivanjem ugljika u Sumama ublazava se opasnost od tzv. ucinka
staklenika i globalnog zatoplienja.

1.6.3.1.  Vrijednost opcekorisnih funkcija poplavnih
suma

Sume pruzaju brojne blagodati ljudima i okolisu, te omogucuju Zivot brojnim bilinim, Zivotinjskim i
mikroorganizmima povezanim sa $umama. Vrjednost Suma u krajoliku temelii se na gore
navedenim opcekorisnim funkcijama suma. Sumska stanista bez suma nebi imala brojna povolina
svojstva kao $fo je procis¢avanje vode i zraka, pohranjivanie ugliika, ocuvanje genofonda i dr.

Opcekorisna vrijednost $uma u Hrvatskoj se racuna na temelju bodovanja pojedine opcekorisne
funkcije Suma (raspon ocjena od O do 10, NN 52/90, 121/97). Suma ocjena svih opcekorisnih
funkcijo guma predstavlja bodovnu vrijednost kojoj odgovara odredena noveéana vrijednost za
OKFS po ha. Prema odluci Ministarstva poljopriviede 1 bod odgovara novéanoj vrijednosti od
1,00 kn. Na temelju te mefodologije izra¢unata vrijednost opcekorisnih funkcija $uma u Hrvatsko
je 8,3 puta veca od vrijednosti drva (Izvies¢e Hrvatskih Suma d. 0. 0. za 2004. godinu). Ukupna
vrijednost opc¢ekorisnih funkcija poplavnih $uma prema foj mefodologiji iznosi 41 milijardu kn ili
oko 5,4 milijordi EUR-a. To je oko 37.000 EUR-a po ha, odnosno 280.000 kn po ha. Ukupna
vrijednost drvne zalihe i opcekorisnih funkcija poplavnih Suma u Hrvatskoj iznosi 48 milijardi kn ili
oko 6,3 milijarde EUR-a. To zna¢i da je vrijednost OKF poplavnih $uma oko 6 puta veca od
vrijednosti njihove drvne zalihe.

Vuleti¢ i Sabadi (2004) su prema kombiniranom ekolosko-ekonomskom pristupu utvrdili da je
vrijednost opcekorisnih funkcija $uma 1,5 puta ve¢a od direkinih koristi od drva i ostalih $umskih
dobara (lov, sumski plodovi, gljiive i dr.). Vrijednost opcekorisnih funkcija $uma u tom je slucaju
znatno umanijena, jer je u stvamosti puno veca, ¢ak i trideseterostruko ve¢a od vrijednosti drva

(Sabadi i Prpi¢, 2001).

Uklju¢ivanjem opcekorisnih vrijednosti Suma u ukupnu vrijednost $uma utjecalo se na ocuvanije suma
u Hrvatskoj. Kod planiranja razli¢itih infrastruktumih zahvata, najeesce su koristene umske povrsine,
zbog male cijene zemljista. Pri tome se nije vodilo rac¢una o $umskom ekosustavu i njegovom
ufiecaju na okolis. Medutim, kada su u cijenu prenamjene $uma ukljucene i opcekorisne funkcije
§uma, pocele su se fraziti i druge moguénosti za izgradniju infrastrukture. Vrijednosti $uma koje se
dobiju na temelju procjene opcekorisnih funkcija $uma nisu potpuna naknada za sve blagodati
koje sume pruzaju ljudima i okolisu. Nekada su te vrijednosti neprocjenjive, kao npr. zasfita klime,
zastita od erozije i bujica, osiguranje pitke vode, zagfita od poplava i dr.
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Direktne i indirekine koristi od $uma su medusobno povezane. Povecanjem vrijednost
Jjednih, povecava se vrijednost drugih koristi od suma. Kvalifethna gospodarska suma
istodobno dobro ispunjava brojne opcekorisne funkcije suma. QOptimalni stanisni uvjeti i
kakvoca gospodarskih zahvata su prefpostavka frajnog | optimalnog ispunjavanja
gospodarskih ali i oplekorisnih funkcija Suma (Poic, 2005).

Glavna vrijednost opcekorisnih funkcija $uma je povoljan ufiecaj na poplavnu i oborinsku vodu,
koju Zivo 3umsko tlo procisti. Sume u refencijskim podrucjima zadrzavaju poplavnu vodu i
spriecavaju poplave u naseljima i na poljopriviednim povréinama. Poplavne $ume su bogate bilinim
i Zivotinjskim vrstoma te mikroorganizmima, ¢ime doprinose ocuvanju ukupne bioloske raznolikosti i
zasfiti prirode. Znacajne su jof esfefska, rekreacijska, turisticka i zdravstvena funkcijo poplavnih
suma.

1.6.4.  Opcekorisne funkcije prasuma

Veci znacaj opcekorisnim funkcijoma $uma se poeo davati kada su primjec¢ene stete u sumama
kao posliedica onecis¢enja okolita, degradacije stanista i unistavanja Suma. Ostecene $ume
proizvode manje drvne tvari, u njima se pojavljuie akvatiéna i eolska erozija fla, dolazi do
presuiivanja izvora, velikih vodnih valova i poplava, kao i do nezabiljezenih klimatskih ekstrema.

Sve su fo pokazatelji nestanka korisnih uloga $uma u okoligu (Prpi¢, 2009).

Slika 16

Opt¢enito prema prvim procjenama vrijednosti op¢ekorisnih funkcija $uma one su bile u granicama
vrijednosti drva, dok su devedesetih godina proglog stolie¢a vrijednosti OKFS procjenijivane i do
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30 puta vise od vrijednosti drva u $umi. U novije se vrijeme veliko znacenje daje funkciji vezanja
uglii¢nog dioksida iz atmosfere u sumama, ¢ime se ublazava ,u¢inak staklenika” u atmosteri.

Prpi¢ i suradnici (2009) su podijelili OKFS u tri skupine: zagtine (ekoloske), drustvene (socijalne) i
kombinirane (socijalno-ekofiziologke). Zastitne funkcije $uma su hidrologka (koja uravnotezuje vodne
odnose u ekosustavima), vodozastiina (koja procis¢ava povriinske i podzemne vode u $umama),
protuerozijska (koja sprie¢ava nastanak erozije), klimatska (koja povolino utiece na klimu okolnog
podru¢ja) i protuimisijsku (koja procis¢ava zrak i vodu u $umama). Drustvene funkcije $uma su
estefska, rekreacijska, zdravstvena i turisticka funkcija. Socijalno-ekofiziologke funkcije $uma su
funkcijo zastite genetske raznolikosti, zatim funkcija zasfite bioloske raznolikosti, funkcija zastite
prirode i fizioloska funkcija Suma, kojo se odnosi na obogacivanje atmosfere kisikom i vezanje
uglii¢nog dioksida procesom fotosinteze biljaka u Sumama.

Prema Prpi¢u i suradnicima u nekim razvojnim fazama prasume (npr. foza sfarenja i faza
raspadania, slike 16 i 17) dolazi do smanjenja ili izostanka nekih opcekorisnih funkcija $uma.
Tako u razvojnoj fazi raspadania, kada se u prasumi pojavljuje veci broj odumrlih stabala i otvori u
sklopu kroganja, smanjene su gotovo sve ekologke funkcije $uma (npr. protuerozijska, klimatska,
profuimisijska, te ne$fo manje hidroloska i vodozasfitna). Isto tako u razvojnim fazama
pomladivanja, sfarenja i raspadanja smanjene su fiziologke funkcije $uma odnosno funkcija
stvaranja  kisika i funkcija vezanja ugljicnog dioksida iz atmosfere. U razvojnim fazama
pomladivanja i raspadanja u prasumama vezanje ugljicnog dicksida i stvaranje kisika je manje u
odnosu na prirodnu $umu sa kojom se gospodari, jer se ta $uma obnavlja puno krace razdoblje od
prasume i nema fazu raspadanija koja u prasumi moze trajati vilo dugo. Prpi¢ i suradnici su citirali
Mavyera (1980) prema kojemu razvojne faze pomladivanja, starenja i raspadanja u pragumi traju
oko 300 godina, dok je ukupni zivoini vijek bukovo-jelovih prasuma oko 500 godina. Ovisno o
duzini frajanja pojedinih faza u prasumi, dolazi i do smanjenja dijela opcekorisnih funkcija suma.

Slka 17
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Prpi¢ i suradnici fakoder naglasavaju da je u Hrvatsko] gospodarenje sa Sumama razvijeno na
tfemelju prirodnih zakonitosti i prirodnih procesa koji se odvijaju u prasumama. To gospodarenje
obuhvaca prirodnu obnovu, prirodnu selekciju, prirodnu konkurenciju te osiguranje prirodnih
optimalnih stanignih vvieta u sumama. Na taj se nacin sivara i odrzava prirodna i stabilna Suma,
koja optimalno obavlja opcekorisne funkcije suma.

Medutim, u novije vrileme u konfinentalnom podru¢ju Hrvaiske sve je vise zagticenih podruja
prirode i razli¢itih oblika zagtite u $umama (prema FSC certifikatu, prema NATURI 2000), te se
nasfoji te Sume pretvoriti u sekundame prasume. Prpi¢ i suradnici isticu da time dolazi do
znacajnog smanjenja dijela opcekorisnih funkcija $uma i proizvodne funkcije tih $uma. To se
naro¢ito odnosi na funkciju asimilacije ugljicnog dioksida u Sumama, protuerozijsku funkciju i
hidrolosku funciju $uma. Smanienje ili nestanak opcekorisnih funkcija $uma se dogada tijekom
veceq dijela zivotnog vijeka prasume (oko 60%).

Prpi¢ i suradnici isfo tako naglasavaju da u prirodnoj gospodarskoj Sumi u kojoj nema faza starenja
i raspadanja, nema ni prastarih i odumrlih stabala, koja su stanista za odredene organizme u
Sumama, ¢ime se smanjuje biologka raznolikost v Sumama, ali i njihova prirodnost i stabilnost.
Zbog toga je u gospodarenju sa Sumama propisano ostavljanje odredenog broja sfarih i odumrlih
stabala tijekom cijelog zivotnog vijeka sume (slika 19).

v

)

3,

Slika 18

Prou¢avaiju¢i razvoj pragume Prpi¢ i suradnici (2009) su utvrdili da nekoliko razvojnih faza prasume
ne ispunjava optimalno op¢ekorisne funkcije $uma, kao i da prasuma u svom dugom Zivotnom
vijeku obavlja u znatno manjoj mieri opcekorisne funkcije uma u odnosu na prirodne gospodarske
sume (slika 18).

Prpi¢ i suradnici zaklju¢uju da u glavnim $umskim ekosustavima v Hrvatskoj treba sacuvati

prasumske sasfojine na manjim povrsinama, kako bi se mogli pratiti prirodni procesi i odnosi u
prasumama, a ne vedinu $uma pretvoriti u sekundarne pragume.

45



Procjena usluga ekosustava Park sume Marjan u Splitu

Slika 19

Prema Prpicu i suradnicima sa Sumama se treba pravilno gospodariti po prirodnim principima, koji
osiguravaju frajnu  stabilnost  $umskih ekosustava. Time se isfovremeno osigurava optimalno
obavljanje gospodarskih i opéekorisnih funkcija $uma kao i opéa zastita prirode.

1.6.5.  Opcekorisne tunkcije mediteranskih $uma

U radu pod naslovom ,Kartiranje opcekorisnih funkcija $uma u Sredozemlju” Prpi¢ i suradnici
(2011) su predlozili na¢in kartiranja op¢ekorisnih funkcija $uma. Autori u uvodu nagladavaju da su
opcekorisne funkcije $uma u novije vrijeme postale vilo znacajne. To se odnosi i na podrucje
prosfornog uredena, gdje se $ume frefiraju kao jedna od infrastrukiumih kategorija i prostomno se
prikazuju. Medutim, time se ne iskazuje njihova multifunkcionalnost odnosno vrijednost op¢ekorisnih
funkcija Suma. Zbog toga su autori predlozili izradu karata opéekorisnih funkcija $uma, koje bi se
mogle koristiti kod donogenja novih prostomih planova u Hrvatskoj, posebno zbog toga $to $ume
zauzimaju gotovo 50% kopnene povrdine Hrvatske i $to su u prostornom planiranju ¢esto bile
predvidene za neku drugu namienu, a za njihovu prenamijenu se placala vrlo mala naknada, jer se
nisu uzimale u obzir njihove visenamienske funkcije i njihova velika vrijednost.

Prpi¢ i suradnici u radu navode autore koji su pisali o opéekorisnim funkcijama $uma u Hrvatskoj
(Sabadi i suradnici (1988), Prpi¢ (1992a, 1992b), Sabadi, Prpi¢ i Jakovac (2001), Prpi¢ 2001,
2003, Prpi¢ i suradnici (2005)). Prpi¢ i suradnici su u radu predlozili definiranje previadavajuce i
suprevladavaju¢e ili druge prevaladavaju¢e funkcije koja bi se mogle iz karte utvrditi.
Prevladavaju¢e i supreviadavaju¢e funkcije Suma se utvrduju na femelju ocjene opcekorisnih
funkcija suma koje su propisane Pravilnikom o uredivanju uma (NN 140/05). Autori su definirali
6 skupina OKFS: protuerozijska, vodozastina, klimatska, protuimisijska, socijalna i zasfitna.
Protuerozijsku skupinu ¢ine funcije zasfite od erozije, bujica i poplava. Zbroj ocjena pojedinih
OKFS mora biti 4 ili vise da bi to bila prevladavaju¢a skupina funkcija. Vodozastitnu skupinu ¢ine
funkcije proc¢is¢avanija vode, utiecaja na vodni rezim i hidroenergefski sustav. Zbroj ocjena
pojedinih OKFS mora biti 3 ili vise da bi to bila previadavaju¢a skupina funkcija. Klimatsku skupinu
¢ine funkcije ufiecaja na klimu, plodnost fla i poljoprivrednu proizvodniju. Zbroj ocjena pojedinih
OKFS mora bifi najmanje 7 da bi to bila previadavaju¢a skupina funkcija. Protuimisijsku skupinu
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¢ine funkcije zastite okoliga, stvaranja kisika, pohranjivanja ugljika i procis¢avanja atmosfere. Zbroj
ocjena pojedinih OKFS mora biti najmanje 5 da bi fo bila previadavajuéa skupina funkcija.
Socijalnu skupinu ¢ine rekreativna, turisticka i zdravstvena funkcijo te funkcija utiecaja na lov i
faunu. Zbroj ocjena pojedinih OKFS mora biti najmanje 7 da bi to bila prevladavaju¢a skupina
funkcija. Zagtitnu skupinu funkcija ¢ine funkcije zastite biologke raznolikosti, ocuvanja genofonda i
zadtite prirode. Zbroj ocjena pojedinih OKFS mora biti najmanje 8 da bi to bila prevladavaju¢a
skupina funkcija.

U radu je prikazana karta op¢ekorisnih funkcija $uma Uprave $uma Senj. Previadavaju¢a skupina
funkcija $uma u velebitskom priobalju i na ofocima je zastitng, na podru¢ju Velebita sjeverno od
Senjske drage je vodozadting, a suprevladavaju¢a protuimisijska i djelomi¢no vodozastitna. U
Senjskoj drazi prevladavaju¢a skupina funkcija Suma je zadfina, a suprevladavajuéa je
vodozastitna. Na otoku Rabu je previadavaju¢a vodozasfiina i zastitna, dok su suprevliadavajuce
socijalna i vodozastina. Na ofoku Krku prevladavaju¢a skupina funkcija $uma je zasfiina i
vodozagtina, dok su suprevladavajuée socijalna i protuimiskijska. Na otoku Pagu prevladavaju¢a
skupina funkcijo Suma je zosfina i vodozastina, dok su suprevladavaju¢e protuimiskijska i
socijalna.

U radu pod naslovom ,Procjena vrijednosti opcekorisnih funkcija sredozemnih $uma primjenom
sumarskih ekologkih i klasi¢nih ekonomskih nacela” iz 2011. godine Prpi¢ i suradnici navode da su
sredozemne $ume u Hrvaiskoj neprocienjiv biologki kapital, odnosno neprocjenjivo dobro, iako su
prefezno degradirane (slika 20). Te $ume uglavnom sluze ljudima kao ekoloska i socijalna
blagodat, putem opcekorisnih funkcija $uma, kao $to su sprie¢avanje akvati¢ne i eolske erozije tla,
stvaranje kisika, smanjivanje kolicine ugljicnog dioksida u atmosferi, stvaranje pitke vode,
odrazavanje hidrologke ravnoteze u krajobrazu, zastita od viefrova, reguliranje povrsinskog
ofjecanja oborinske vode, spriecavanje visokih vodnih valova, reguliranje onecis¢enja u Sumama i
ublazavanje klimatskih ekstrema. Sume u mediteranskom podru¢ju Hrvatske u blizini turistickih
sredista, pruzaju ekolosku i socijalnu ugodu ufjecajem na krajobraz, zatim esfetske i klimatske
ugodaie, rekreacijske mogu¢nosti ($emja, sport), upoznavanie s florom i faunom, zasfitu od erozije i
bujica, zasfitu prirode i biologke raznolikosti.

Autori navode da ukupna gospodarska vrijednost suma prema Pearce i Turner (1990) obuhvaca
vrijednost izravne upofrebe (drvo i ostala Sumska dobra), vrijednost neizravne upotrebe (regulacija
vodnoga rezima, sprie¢avanje erozije, pohranjivanje ugljiika, ekoloske, okoligne i krajobrazne
usluge), opcijsku, egzistencijsku i nezamije¢enu vrijednost (opcijska vrijednost turisticke usluge,
opcijska vrijednost suma za lokalno stanovnigivo) te vrijednost negativnih utiecaja (Sumski pozari,
negativni uljecaji turisticke djelatnosti). Osim foga aufori navode da se u Hrvatskoj primjenjuje
mefoda procjene i vrednovanja opcekorisnih funkcija $uma prema Pravilniku o uredivanju $uma,
kod koje se svaka opcekorisna funkcija $uma ocjenjuje odredenim rasponom ocjena, zatim se sve
ocjene opcekorisnih funcija neke ume sumiraju i stavljoju u odnos sa noveéanom skalom. Bodovna
skala se kre¢e u rasponu od 4 do 41, a njoj pridruzena noveéana skala u rasponu od 34.000 do

580.000 kn po ha.

Rozvoj mefoda vrednovanja nefrzisnih dobara i usluga $uma kao i drugih prirodnih dobara
zapotinje pocetkom 20. stolie¢a, a u zadnjih fridesefak godina uocava se njihov znac¢ajan
napredak (Hartwick i Olewiler, 1986; Common 1988; Hanley, 1989). Potreba za odredivanjem
vrijednosti prirodnih resursa u procesu donosenja odluka ili izbora izmedu rozlicitih nacina
korigfenja fih resursa i njihove zastite potakla je razvoj metoda vrednovanja. Medutim, jo¥ uvijek ni
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jedna mefoda nije u mogu¢nosti obuhvatiti sve vrijednosti nekog prirodnog resursa, ve¢ je potrebno
kombiniranje vise razli¢itih metoda. Sume kao vrijedan prirodni resurs s jedne strane imaju jasne i
lako dokazive trzigne vrijednosti i dobrobiti kao $to je drvna tvar, a s druge strane imaju i tesko
dokazive nefrzigne dobrobiti ¢iju vrijednost nije jednostavno utvrditi (npr. staniste brojnim vrstama
organizama). U Hrvatskoj su se vrednovanjem $uma bavili Sabadi (1997), Prpi¢ (1992, 1992q),
Vuleti¢ (2000), Krznar i lindi¢ (1999), Krznar i dr. (2000), Vuleti¢ i dr. (2000), Horak i dr.
(2001), Posavec (2000) i dr. Pri tome su se koristila klasi¢na ekonomska nacela i razliciti ekologki
parametri za vrednovanije pojedinih usluga $uma, te su usporedivane razlicite metode vrednovania.
Primjenjene su mefode monetamog vrednovanja, zatim metode koje iskazuju volju za placanjem ili
prihva¢anjem smanjenja prihoda (dobrobiti).

Autori smatraju da $ume sa svojim opcekorisnim funkcijoma imaju neprocjenjivu i veliku vrijednost,
fe je vrednovanie $uma samo po nacelima ekonomskih znanosti nedostano. O vrijednosti
opcekorisnih funkcija $uma ne moze se govoriti brzopleto na tfemelju zelia anketiranih i cijene
priievoza do zanimljive $ume, jer podcienjivanie fe vrijednosti do razine koja je kapitalu prihvatljiva
moze dovesti do nestanka Suma.

1.7.  Glavni cilievi studije

Cilievi studije su bili:  utvrditi usluge ekosustava Park sume Marjan (PSM) u Splity, zatim utvrditi
najorikladnije  usluge ekosustava PSM za  financijsko  vrednovanje, predloziti metodologiju
vrednovanja za najmanje dvije usluge ekosustava PSM koje su vazne za dalju zadfitu i upravijanje
PSM, procijeniti financijsku vrijednost najmanije dvije usluge ekosustava PSM i napraviti analizu
provedenog vrednovania usluga ekosustava PSM.

Slika 20

48



Procjena usluga ekosustava Park sume Marjan u Splitu

2.Poglavlje

OPIS PODRUCJA

49



Procjena usluga ekosustava Park sume Marjan u Splitu

2. Opis podru¢ja Park sume Marjan igrada Splita
2.1.  Obiliezja Park sume Marjan u Splitu

Park-s5umom Marjan predstavlja javni prostor posebnih prirodnih, kulturnih, povijesnih, socijalnih,
obrazovnih, rekreativnih, duhovnih i drugih vrijednosti. Park Sumom upravija Javna ustanova za
upravljanje park sumom ,Marjan” i ostalim zasticenim prirodnim vrijednostima na podru¢ju Grada
Splita. Povigina Park sume Marjan je oko 300 ha, od ¢ega je oko 200 ha $uma, a ostalo su drugi
ekosustavi.

Podru¢je grada Splita pa tako i Park $ume Marjan uglavnom ima vapnenacku i flisnu geologku
podlogu i nadmorsku visinu do 200 m. Klima na podru¢ju grada Splita je umjereno topla kigna,
oznake Csa. To je fzv. mediteranska klima koja se odlikuje maksimalnim temperaturama zraka i
minimalnim kolicinama padalina u liemim mjesecima (u srpnju), fe minimalnim temperaturama zraka
i maksimalnim koli¢inama padalina krajem jeseni i pocetkom zime (u studenom, slika 21). Srednja
godiénja temperatura zraka iznosi oko 17 °C. Tijekom zime femperature zraka su rijetko ispod O
°C, dok su srednje miese¢ne femperature zraka od svibnja do rujna preko 20 °C. U srpnju i
kolovozu srednje mijesecne temperature zraka mogu biti iznad 25 °C. Srednje godisnje kolicine
oborina su od 700 do 800 mm, broj dana sa kisom u prosjeku je 110, a broj dana sa snijegom
je 0,4 (Zaninovi¢ i dr. 2008). Prosjecna godignja insolacija u Splitu je 2.689 sati, $fo je iznad
prosjeka u Hrvatskoj. Strujanja zraka su naglogena. U zimskom razdoblju naj¢esce se javlja bura,
koja ima veliku brzinu i struji na mahove. Cest je i vietar jugo, koji se odlikuje ravnomijernom
brzinom sli¢noj prosjecnoj brzini bure.

mmY SpLIT - MARJAN (122) 171°¢c [€
[20] 734 mm
38,1
\A-
30,2

18,149
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Slika 21 Klimadijagram za meteorolosku postaju SplitMarjan
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2.2.  Ekosustavi Park sume Marjan

2.2.1.Sumski ekosustavi

Prema povijesnim podacima $ume na podru¢ju danadnje Park sume Marjan od 17. do 19. stoljeca
su bile potpuno unidtene, zbog nepravilnog koristenja. Posliedica toga je bila erozija i pojava
golog krga. Pri kraju 19. stolje¢a zapocinje sustavno umjetno posumljavanje na podru¢ju Marjana.
Predvodnik u tim planovima je bio splitski profesor Juraj Kolombatovi¢, a najvazniji doprinos
posumljavanju i uredenju putova, staza i vidikovaca na Marjanu u to vrijeme je dalo Drugtvo
Marjan koje je osnovano 1903. godine i koje se i danas brine o zastiti park Sume Marjan.

U sumskim ekosustavima park sume Marjan glavna vrsta drve¢a sa oko 94% udijela u drvnoj masi
je alepski bor (Pinus halepensis Mill.), a druga najzastuplienijo vrsta drve¢a sa udjelom od oko 5%
je cempres (Cupressus sempervirens L.). Sve ostale vrste drve¢a su zajedno zastupliene sa oko 1%
od ukupne drvne mase (brucijski bor, cedar, pinijo, hrast medunac, hrast crika i dr. vrste).
Prosje¢na starost stabala alepskog bora je oko 90 godina.

Sumski ekosustavi park sume Marjan za koje postoji program gospodarenja imaju povriinu od 200
ha, dok postoji i dio $umskih ekosustava u park sumi Marjan koji nisu obuhvaceni programom
gospodarenja i za koje ne postoje to¢ni podaci o povrgini.

2.2.2 Nodeni ekosustavi
Vodeni ekosustavi na podru¢ju park ume Marjan su vrlo rijetki.
2.2.3. Agroekosustavi

Poljoprivredni ili agroekosustavi nalaze se na juznim dijelovima park $ume Marjan. Najvaznije
kulture koje se uzgajaju su vinova loza, masline, voce, povrée te ostale drvenaste kulture.

2.2.4.Ostali ekosustavi

Na podru¢ju park $ume Marjan postoje i drugi fipovi ekosustava kao $to su degradirane krgke
povrsine,izgradene povrsine i dr. U ovoj studiji nije utvrdivana prostorna zastuplienost ekosustava.

2.3. Obiliezja grada Splita

Split je prema broju stanovnika drugi po velicini grad u Hrvatskoj. U njemu Zivi oko 178 000
stanovnika. U urbanoj aglomeraciji Splita koja obuhvac¢a grad Split i 13 jedinica lokalne
samouprave (podru¢je od Trogira, Kastela, Prgometa, Mu¢a, Sinja, Dugopolja, Podstrane i Omia
do Sestanovca) Zivi oko 325 000 stanovnika (Strategija razvoja urbane aglomeracije Split,
2016). Park suma Marjan je najveca prirodna ,zelena” povrina na podru¢ju grada Splita i ima
posebno znacenje za stanovnike Splita i prepoznatljivost grada Splita. Sa povrginom od oko 300
hektara park $uma Marjan ¢ini 12,5% povrsine grada Splita.
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USLUGE EKOSUSTAVA PARK SUME MARJAN
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3. Usluge sumskih ekosustava Park sume Marjan

Budu¢i da je za procjenu usluga ekosustava nekog podru¢ja potrebno imati podatke o svim
ekosustavima i relevanine stru¢njake koji poznaju procese i funkcioniranje tih ekosustava, u ovo
studiji su obradene samo usluge sumskih ekosustava zbog navedenih organicenja po pitanju drugih
ekosustava.

3.1.  Uvod u usluge ekosustava Park $ume Marjan

Funkcioniranjem ekosustava ¢oviek i prirodadobivaiju koristi i dobrobiti koje su posliedica funkcija
ekosustava. To sukonkremi rezultati i ishodi funkcijo ekosustava koje nazivamo usluge ekosustava.
Usluge ekosustava se odnose na sve koristi koje ¢oviek i priroda imaju od ekosustava. Park $uma
Marjan ima razlicite funkcije i pruza brojne koristi i usluge stanovnicima Splita i svima koji je
posjecuju (slike 22 i 23). U ovoj studiji je napravlien popis funkcija i usluga ekosustava PSM na
femelju razlicitih podjela funkcija i usluga Sumskih ekosustava.

3.2.  Postojece podiele usluga sumskih ekosustava
3.2.1.Podjela opeekorisnih funkcija suma prema Pravilniku o uredivanju $uma

Prema Pravilniku o uredivanju suma (NN 111/06) razlikuje se 9 skupnih funkcija $uma (tablica 1).
One se odnose na vody, tlo, kisik, klimu, atmosferu, ¢ovjekov okoli§ i sume.

Tablica 1. Podjela opcekorisnih funkcija $uma prema Pravilniku o uredivanju suma

Broj Naziv funkcije

Zastita zemljista i prometica od erozije, bujica i poplava

Utiecaj na vodni rezim i hidroenergetski sustav

Utiecaj na plodost fla i poljodjelsku proizvodniu

Utiecaj na klimu

Zastita i unapriedenje coviekova okolisa
Stvaranje kisika i pro¢is¢ivanje atmosfere
Rekreativna, turisticka i zdravstvena funkcija
Utiecaj na faunu i lov

Zastitne Sume i $ume s posebnom namjenom

O |0 (N[O O~ |WIN|—

3.2.2.Podjela opeekorisnih funkcija suma prema Sabadi et al 1990.

Sabadi et al. (1990) razlikujuekoloske i okoligne funkcije $uma. Ekoloske funkcije se odnose na
ekologke ¢imbenike i utiecaj suma na njih (flo, vodu, klimu). Okoligne funkcije se odnose na ljudske
potrebe koje Sume mogu ispunjavati. Funkcije $uma su podijeliene na pojedinacne, glavne i
osnovne. Ukupno autori razlikuju 6 glavnih i 17 osnovnih funkcija (fablica 2).

Tablica 2. Podjela opcekorisnih funkcija $uma prema Sabadi et al. 1990.
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Broj Naziv funkcije

1 | Zastita od erozije
2 | Zastita od viefra

3 | Zasfita od klizanjo
4 | Vodozastiina

5 | Regulacijska

6 | Infilracijska

7 | Filtracijska

8 | Izolacijska

9 | Antfiradijacijska
10 | Preventivno zastitna
11 | Represivna

12 | Rekreacijska

13 | Turisticka

14 | Sporiska

15 | Estetska

16 | Obrazovna

17 | Obrambena

3.2.3.Podjela opeekorisnih funkcija suma prema Prpicu 1992.

Najcesce koristena podijela OKFS u Hrvatskoj je prema Prpicu (1992), koji ih dijeli u dvije skupine
(ekoloske i socijalne), a ukupno je opisao 14 funkcija (fablica 3). Ekologke funkcije suma se odnose
na ekologke cimbenike, okoli§ i zastitu prirode. Drusivene funkcije se odnose na ljudske potrebe
koje ¢oviek moze ostvariti u umama.

Tablica 3. Podjela opeekorisnih funkcija $uma prema prema Prpi¢u 1992.

Broj Naziv funkcije

Hidrologka
Protiverozijska
Zastita od lavina
Klimatska
Protivimisijska
Pogledna
Vjetrobrana
Zagdtita prometnica
Zagfita podruja i objekata
Turisticka

Estetska

Ekologka
Rekreacijska
Zdravstvena

ol Zlalole|Njo o w(o]—
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3.2.4.Podjela opcekorisnih funkcija suma prema Prpi¢u 2001.-2010.

U novim opisima Prpi¢ (2001- 2010) razlikuje 13 funkcija u tri skupine: ekologke (5 funkcija),
socijalne (4 funkcije) i ekolosko-socijalne funkcije (4 funkcije, tablica 4).

Tablica 4. Podjela opcekorisnih funkcija suma prema prema Prpi¢u 2001 .-2010.

Broj ‘ Naziv funkcije
] Hidrologka
2 Vodozadtitna
3 Protuerozijska
4 Klimatska
5 Protivimisijska
6 Turisticka
7 Estetska
8 Rekreacijska
9 Zdravstvena
10 Genetska
11 Bioloskoraznolikosna
12 Prirodozastitarska
13 Ekofizioloska
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3.2.5.Podjela opcekorisnih funkcijo suma prema Stalnom odboru za sumarstvo EU

Prema Stalnom odboru za sumarsivo EU razlikuju se 4 kategorije OKFS, 12 glavnih funkcija i 77
funkcija. Ekoloskefunkcije Suma se odnose na zastitu vode, fla zraka (28 funkcija, tablica 5).
Biosfernefunkcije $uma se odnose na zadfitu bioraznolikosti i reguliranje klime (11 funkcija, fablica
6). Socijalnefunkcije suma se odnose na turisticku, rekreacijsku, sportsku i obrazovnu (24 funkcije,
fablica 7). Tradicijskefunkcije $uma se odnose na duhovnu, kulturnu i povijesnu (14 funkcija, tablica

8).

Tablica 5. Podjela ekoloskih funkcija $uma prema Stalnom odboru za $umarsivo EU

Broj Ekoloske funkcije suma

Unapriedenje kakvoce vode

Drenaza i prirodno navodnjavanije

Opskrba vodom za pic¢e, navodnjavanie i industriju

Ublazavanie rizika od lavina

Smanjivanje povriinske erozije i talozenja

Zadrzavanje oneciscenja vode

Odrzavanie i reguliranje postupnog otjecanja

Zagfita od poplava i njihovo ublazavanje

Povecanje oborina

Ublazavanje zaslanjivanja

ZlS|ole|N|o oA w|ro|—

Zasdtita slivova

N

Zadrzavanije vode (veca infiliracija vode u $umama)

w

Reguliranije hidroloskog ciklusa (ufiecaj na oborine)

N

Reguliranie i utjecaj na povriinsko i podzemno ofjecanje

(@)

Usitnjavanie tla

O~

Ublazavanie i prevencija erozije vietrom

~

Osiguravanie stabilnosti obala  posebno na  pjes¢anim
uzvisinama

18

Prevencija talozenja gline

19

Odrzavanie proizvodnosti na obradivom zemljistu

20

Odrzavanie prirodnih plodnih tala

2]

Odrzavanie vitalnosti tala i proizvodnie ekosustava

22

Zagfita ljudskih nastambi i infrastrukiure

23

Razgradnja otpada

24

Kontrola onecig¢enja

25

Filtriranje pragine u zraku

26

Smanjivanje buke

27

Proizvodnia hrane

28

Odrzavanije kakvoce zraka
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Tablica 6. Podjela biosfernihfunkcija $uma prema Stalnom odboru za Sumarsivo EU

Broj Biosferne funkcije Suma

29 | Oc¢uvanie bioraznolikosti

30 | Osiguravanie prirodnih stanista

31 | Odrzavanie biloske i genetske raznolikosti
32 | Odrzavanije vrsta koje se komercijalno iskorigtavaiju
33 | Oprasivanje divljih biljnih vrsta i naplodivanje
34 | Odrzavanje ravnoteze ugljika

35 | Pohrana i vezanje ugljika

36 | Utiecaj na makroklimu

37 | Ublazavanije globalnih klimatskih promjena
38 | Osiguravanie stabilne mikroklime

39 | Poboljigavanje urbane mikroklime

Tablica 7. Podjela socijalnihfunkcija $uma prema Stalnom odboru za $umarsivo EU

Broj Socijalne funkcije $uma

40 | Putovanije u prirodne ekosustave
41 | UZivanje u pogledu

42 | Prirodni turizam

43 | Kulturni turizam

44 | Ruralni turizam

45 | Odrzivi turizam

46 | Setnje u sumi

47 | Planinarenje

48 | Kampiranje u Sumi

49 | Promatranje ptica

50 | lov i ribolov

51 | Orjentiranje u prirodi

52 | Jahanie konja

53 | Voznja biciklom

54 | Borbene igre (Paintball)

55 | Organiziranje sakuplianja nedrvnih proizvoda u Sumama
56 | Iznamljivanje baraka i ku¢ica
57 | Sport u prirodi (trim staze)

58 | Organiziranje sportskih nafjecanja
59 | lov

60 | Ribolov

61 | Skolski izleti

62 | Skola u sumi

63 | Intelektulni razvoj
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Tablica 8. Podjela tradicijskihfunkcija $uma prema Stalnom odboru za umarstvo EU

Broj Tradicijske funkcije suma

64 | Vierski i religiozni oblici duhovnosti

65 | Vijerska podru¢ja (drevna miesta za bogosluzje ili gfovanje
drevnih duhova)

66 | Duhovno ispunjenje

67 | Povezivanije s prirodom

68 | Svefe bilike i Zivotinje

69 | Krajobrazne liepote (planine ili vodopadi)

70 | Priroda  kao motiv u  filmovima, knjigoma,  slikama,
nacionalnim simbolima, arhitekturi

71 | Kulturni identitet i vrijednosti koje se odnose na $umu

72 | Sje¢anja u krajobrazu na nekadosnje kulturne veze

73 | Estefsko uZivanje i inspiracija

74 | Posebni krajobrazi

75 | Stara stabla

76 | Ostaci tradicionalnog sustava kultivacije

/7 | Povijesni pronalasci
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3.2.6.Podjela usluga ekosustava prema Agenciji za zastitu okolisa i Europskoj
agenciji za zastitu okolia

Prema medunarodnoj klasifikaciji usluga ekosustava CICES (od engl. 7he Common
Infernational Classification of Ecosystem Services) postoje Tri vrste usluga ekosustava koje se
dalie dijele na sektore, skupine i klase. To su usluge opskrbe, usluge regulacije i
podrzavanja i kulturologke usluge. Ukupno se razlikuje 48 usluga ekosustava (tablica 9).

Tablica 9. Podjela usluga ekosustava prema medunarodnoj klasifikaciji usluga ekosustava

CICES

Broj Naziv funkcije

Usluge opskrbe biomasom kultura za prehranu

Usluge opskrbe biomasom uzgojenih Zivotinja za prehranu

Usluge opskrbe biomasom prirodnih biljaka i algi za prehranu

Usluge opskrbe biomasom prirodnih Zivotinja za prehranu

Usluge opskrbe biomasom biljaka i algi iz akvakuliure za prehranu
Usluge opskrbe biomasom Zivotinja iz akvakulture za prehranu

Usluge opskrbe povrinskom vodom za pice

Usluge opskrbe podzemnom vodom za pice

Usluge opskrbe materijalima biljaka, algi i Zivotinja za korigtenje i
preradu opcenito

10 | Usluge opskrbe materijolima biljiaka, algi i Zivotinja za koristenje i
preradu u poljoprivredi

11 | Usluge opskrbe genetskim materijalima svih organizama

12 | Usluge opskrbe povrginskom vodom za druge namijene

13 | Usluge opskrbe podzemnom vodom za druge namjene

OO N[~ WIN|—

14 | Usluge opskrbe enegijom iz biomase biljaka

15 | Usluge opskrbe energijom iz biomase Zivotinja

16 | Usluge opskribe mehani¢kom enegijom radom Zivotinja

17 | Usluge regulacije i ublazavanja djelovanja ofpada i temih tvari pomocu
mikroorganizama, algi, biljaka i Zivotinja

18 | Usluge procjedivanja, asimilacije, pohranjivanja, akumulacije ofpada i
Stetnih tvari pomocu mikroorganizama, algi, biljaka i Zivotinja

19 | Usluge procjedivanja, asimilacije, pohranjivanja, akumulacije ofpada i
Stetnih tvari u ekosustavima

20 | Usluge razriedivanja ofpada i Stetnih tvari u atmosferi, u kopnenim i
morskim ekosustavima

21 | Usluge ublozavanja utiecaja neugodnih  mirisa, buke i vizualnog
oneciscenja

22 | Usluge ublazavanja odrona fla, stabilizacije tla i kontrole erozije

23 | Usluge ublazavanja i smanjivanja vodenih bujica

24 | Usluge regulacije i podrzavanja vodnog rezima i hidroloskog ciklusa

25 | Usluge regulacije i zastite od poplava

26 | Usluge ublazavanija i zastite od oluja

27 | Usluge regulacije i podrzavania strujanja plinova i transpiracije
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28 Usluge regulacije i podrzavanja opragivanja i rasprostiranja sjemena

29 Usluge regulacije i podrzavanja stanista za razmnozavanje i razvoj
biljaka, Zivotinja i mikroorganizama

30 | Usluge regulacije brojnosti tetnika u ekosustavima

31 | Usluge regulacije bolesti u ekosustavima

32 | Usluge regulacije i podrzavanja bio-geokemijskog sastava tla

33 | Usluge regulacije i podrzavanija procesa razgradnie i fiksacije

34 | Usluge regulacije i podrzavanija kemijskog sastava kopnenih voda

35 | Usluge regulacije i podrzavanija kemijskog sastava morskih voda

36 | Usluge regulaciie i podrzavanja makroklime pomocu  smanjenja
koncentracije staklenickih plinova

37 | Usluge regulacije i podrzavanja mikro i mezo klime

38 | Kulturoloske usluge iskustvenog koristenja biljoka, Zivotinja, kopnenih i
morskih krajobraza u razli¢itim okolisnim okruzenjima

39 | Kulturoloske usluge fizickog koristenja kopnenih i morskih krajobraza u
razli¢itim okolignim okruzenjima

40 | Kulturoloske znanstvene usluge u ekosustavima

41 | Kulturoloske obrazovne usluge u ekosustavima

42 | Kulturoloske usluge bastine u ekosustavima

43 | Kulturoloske usluge zabave u ekosustavima

44 | Kulturoloske estetske usluge ekosustava

45 | Kulturoloske simbolicke usluge ekosustava

46 | Kulturologke duhovne (ritualne ili religiozne) usluge ekosustava

47 | Kulturologke pojavne usluge ekosusiva

48 | Kulturologke usluge ocuvanija bastine u ekosustavima
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3.3.  Definiranjeusluga $umskih ekosustava PSM

Budu¢i da ne postoji jedinstvena podiela funkcija i usluga Sumskih ekosustava, za potrebe ove
studije napravliena je izvoma podjela funkcija i usluga Sumskih ekosustava koja je korigtena za
rangiranje i procjenu vrijednosti najvaznijih usluga sumskih ekosustava PSM. U fablici 10 je
navedena podijela od 28 funkcija i usluga sumskih ekosustava PSM.

Tablica 10. Podjela usluga sumskih ekosustava Park sume Marjan

Broj Funkcije i usluge sumskih ekosustava PSM

Pruzanije prirodnog prostora za odmor

Prirodan prostor za druzenje

Prirodan prostor za zabavu

Prirodan prostor za rekraciju

Prirodan prostor za sportske akfivnosti

Prirodan prostor za edukativne akfivnosti

Prirodan prostor za oporavak ljudi

Prirodan i kulturni prostor za turisticko posjec¢ivanje

Estetska funkcija u krajobrazu i okoligu

Povecanje kvalitete Zivota gradana koji Zive u blizini park
Sume

11 | Povecanje vrijednosti zemljista i nekretnina u park Sumi i
njezinoj blizini

12 | Zagtita od vietra

13 | Zagtita od erozije tla

14 | Zagfita od bujica

15 | Stvaranje povoljne mikroklime

16 | Stvaranie kisika

17 | Stvaranie ¢istog i sviezeg zraka

18 | Primanje onecis¢enja iz zroka

19 | Razgradnja onecis¢enija iz zroka

20 | Zasfita od $fetnog UV zracenja

21 | Vezanje uglji¢nog dioksida

22 | Reguliranje slijevanja i povisinskog ofjecanja vode

23 | Procig¢avanije oborinske vode

24 | Sivaranje plodnog $umskog tla

25 | Zastita prirodnih dobara u sumama

26 | Pruzanie zivotnih uvieta za razlicite prirodne vrste biljaka
27 | Pruzanie zivotnih uvieta za razlicite prirodne vrste Zivotinja
28 | Pruzanje zivolnih uviela za razlicite prirodne  vrste
mikroorganizama
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3.4.  Opis i obrazlozenje usluga sumskih ekosustava PSM

3.4.1.Pruzanije prirodnog prostora za odmor

Sumski ekosustavi predstavljaju prirodni prosfor za odmor potreban za normalne Zivotne aktivnosfi
liudi. Coviek se svakodnevno odmara nakon odredenih akfivnosti. Postoje razliciti nacini
odmaranja ljudi. Najzastuplieniji nacin je spavanje. Medutim, ¢oviek se odmara i gledanjem TV,
slusanjem radia, ¢itanjem knjiga i ¢asopisa, ali i $efanjem i sjedenjem u prirodi. Odmor u prirodi
smanjuje psihicki i umni priisak, osviezava duhovno sfanje ¢ovieka ,neduznim blagodatima
prirode”, odmara od buke i vra¢a ¢ovieka u prirodnu ravnotezu.

3.4.2 . Prirodan prostor za druzenje

U Sumskim ekosustavima ¢ovjek ¢esto nalazi mjesto za druzenje sa drugim ljudima. Ova se usluga
razlikuje od usluge prirodnog pruzanja prostora za odmor po tome o se ¢oviek moze odmarati
sam, dok druzenje podrazumijeva najmanje dvoje ljudi (slika 24). Druzenje ¢esto obuhvaca i
odredene organizirane aktivnosti.

3.4.3. Prirodan prostor za zabavu

U sumskim se ekosustavima ¢esto organiziraju i odredene zabavne akfivnosti. Primjer su zabavne
igre za djecu, koncerti i druga organizirana zabavna dogadania.

3.4.4 Prirodan prostor za rekraciju

Sumski ekosustavi predstavljajuprirodan prostor za razlicite oblike fizickihaktivnosti ljudi koje su
usmjerene na odrzavanje i povecanje fizicke forme i bavlienje razlicitim oblicima rekreacije u
prirodi (Setanje, freéanje, voznja bicikla, rolanje, penjanje po stijenama, planinarenje, kretanje u
prirodi i dr). To je jedna od najvaznijih funkcija za zdravlie ljudi.

Slika 24
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Coviek u urbanim podru¢jima ima iskonsku potrebu za rekreacijom u prirodi, jer je njegov nacin
Zivota u urbanim podru¢jima promijenjen u odnosu na nacin zivota u prirodi (manje se krece, na
drugaciji nacin si osigurava hranu i druga dobra, ima brojna pomagala za kretanje, na
raspolaganju su mu brojne druge moguénosti fizicke akfivnosti, ima na raspolaganju vrlo malo
prirodnog prostora).

Sume u blizini urbanih podru¢ja, kao i sume u kojima se nalaze planinarske staze su stalna
mjestapojedina¢ne i masovne rekreacije ljudi. Oblici rekreacije koji se prakticiraju u Sumama su
hodanie, tr¢anije (engl. joging), biciklizam (obieni i gorski), piknik, jahanje, skijanje, igra golfa i dr.
Prema nekim studijama 80 do 90% svih rekreacijskih funkcija se odnosi na hodanje u $umama.

3.4.5.Prirodan prostor za sportske aktivnosti

U sumskim se ekosustavima mogu odvijati i razlicite sportske aktivnosti. Najpoznatije su kros utrke,
biciklisticke utrke, automobilske brdske utrke i drugo.

3.4.6. Prirodan prostor za edukativne aktivnosti

Sumski ekosustavi predstavljaju prirodan prosfor za razlicite oblike edukacijskih aktivnosti ljudi, koje
su usmjerene na povecanje znanja o prirodi. Zasticena podru¢ja prirode posebno u urbanim
podru¢jima su miesta masovnog poucavania ljudi posebno djece o prirodi ¢iji smo sastavni dio. U
park $umama se organiziraju razliciti programi edukacije kroz koje ljudi posebno mladi upoznaju
prirodne zakonitosti i procese koji su vazni za sve organizme na Zemlji pa fako i za ¢ovieka.

3.4.7 .Prirodan prostor za oporavak ljudi

Direktan povoljan utjecaj suma na zdravlje pacijenata je utvrden u nekim bolnicama i ljeciligtima.
Pacijenti u bolnicama smjestenimu Sumovitim podrugjima s pogledom kroz prozor na $ume imali su
manje komplikacija i brze su se oporavljali od pacijenata koji nisu imali takve uviete. Neke su
Sume miesta najvece masovne rekreacije stanovnisiva (npr. neke park $ume grada Zagreba), $to
povolino ufiece na mentalno i fizicko zdravlie ljudi.Sume i krajobrazi sa sumskom vegetacijom
stvaraju puno opustenije psiholosko stanje kod ljudi. Smatra se da su koristi od $uma za javno
zdravstvo vrlo velike, posebno sto se tice stresa, koji predstavlja jedan od znacainijih nepovolinih
¢imbenika za zdravlje ljudi u urbanim podru¢jima.Sume imaju i pozitivan ufiecaj na socijalnu
interakciju i koheziju gradana u urbanim podru¢jima. Prema nekim americkim studijama $ume |
zelene povrsine pomazu u razvoju socijalnih inferakcija stanovnika odredenog podrucja. To utjece
povoljno na smanjenje osjecaja socijalne izolacije, $to je jedan od rizi¢nih ¢imbenika za pojavu
depresije. Jedna od vaznijih zdravstvenih funkcija $uma je stvaranje kisika.

3.4.8.Prirodan i kulturni prostor za turisticko posjecivanije
Sume su vrijedna i vrlo frazena odredidta turista koji se u njima odmaraju ili rekreiraju, jer $ume
Stite turiste od $tetnog UV zracenja, ublazavaju mikroklimatske uviete (povecavaju viagu zraka,

smanjuju ekstremne femperature i osiguravaju blogu cirkulaciju zroka) te pruzaju povoljan prostor
za odmor i sporiske aktivnosti.
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Slika 25

3.4.9 Estetska funkcija u krajobrazu i okolisu
Sumski ekosustavi predstavljaju vrijedan i nezamijenjiv estefski element krajobraza i okolisa. Estefika
predstavlja osjec¢anje i opazanje liepog, a $ume svojim postojanjem u krajobrazima doprinose
liepoti prirode i okolisa. Coviek promatranjem takvih krajobraza uziva u liepoti prirode i obogacuje
svoju psihu i um, bez posredovanja pojmovnog mislienja i prakfi¢nog znacenja (slika 25).

3.4.10. Povecanije kvalitete Zivota gradana koji Zive u blizini park $ume
Sve veca urbanizacijamoze doprinositi smanjivanju kvalitete Zivota u urbanim podru¢jima. Tako
buka zajedno sa drugim stresnim i nepovolinim ¢imbenicimau urbanim podrugjima utjece na
psihicko stanje ljudi. To je jedan od glavnih razloga zosto sve vise ljudiv gradovima svoje

slobodno vrijeme ¢esce Zeli provesti u prirodnim podru¢jima i Sumama, gdje je intenzitet buke i
drugih nepovoljnih ¢imbenika minimalan.

3.4.11. Povecanije vrijednosti zemljista i nekretnina u park Sumi i njezinoj
blizini

Sumski ekosustavi povecavaju vrijednost zemljigta i nekretina u urbanim podru¢jima. Razlog fome
su povoljniji uvjeti Zivota u objekiima koji su uz Sume ili u njihovoj blizini.

3.4.12. Zadtita od vietra

Sumski ekosustavi tite objekte od djelovanja vietra. Sume ublazavaju snagu vietra.

3.4.13. Zadtita od erozije tla
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Sumska vegetacija sfiti sumsko flo od akvati¢ne i eolske erozije svojim krosnjama, odlaganjem
organskih ostataka na tlu (sloj listinca) i korijenjem.Sumsko tlo na nagnutim terenima potencijalno je
stalno izlozeno riziku od erozije ako nije obraslo $umskom vegetacijom. Rizik od erozije se
povecava sa povecanjem nagiba ferena, sa smanjenjem vitalnosti vegetacije i sa smanjenjem
obrasta (pokrovnosti). Erozijom se $umsko tlo odnosi iz $umskog ekosustava, a nastanak novog
sumskog tla je dugotrajan proces (od 100 do 1000 godina). Sumsko flo je neophodno za razvoi
Sumske vegefacije, za razvoj drugih organizama u $umama i za stabilnost i vitalnost Sumskih
ekosustava. Sumska vegetacija #iti sumsko tlo od akvati¢ne i eolske erozije Ukoliko dode do
ostecenosti Sumske vegetacije smanjuje se mogu¢nost zastite Sumskog fla od erozije. U slucaju
unistavanja $umske vegetacije (nepravilnom sje¢om, zbog pozara) dolazi do erozije $umskog tla.
Erodirano tlo moze izazvati tefe na infrastrukiuri, objektima i poljopriviednom zemljistu.

3.4.14. Zadtita od bujica

Sumski ekosustavi reguliraju povriinsko slijevanie vode i ofjecanje vode u vodotocima. Nestankom
sume pojavljuju se bujice koje mogu izazvati velike stefe. Primjer je Senjska draga u kojoj je zbog
nestanka $uma dolazilo do velikih bujica, a ponovnim posumljavanjem bujice su nestale. Isto tako
primjer su vodotoci na Medvednici koji rijetko izazivaju bujice u gradu Zagrebu, jer sume reguliraju
slijevanie i ofjecanije vode.

3.4.15. Stvaranje povoline mikroklime

Mikroklima $ume povolino ufiete na zdravlie ljudi, posebno osjelljivih osoba u  pojedinim
dijelovima godine (npr. liefo). Prema nekim studijama $ume ublazavaju klimatske ekstreme u
urbanim podru¢jima. Za vrijeme toplih mieseci snizavaju tfemperaturu zraka odredenih podru¢ja za
2 do 3 °C (slika 26), povecavaju vlagu zraka, a mogu utjecati i na vece cirkuliranje zraka.

Slika 26

3.4.16. Stvaranije kisika

Kada su uvjeti povolini u sumskim se ekosustavima odvija proces stvaranja organskih tvari koji se
naziva fotosinteza. Osim organskih tvari fotosintezom nastaje i kisik koji kroz puci listova odlazi u
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atmosferu. Kisik je drugi nazastuplieniji plin u atmosferi (21%). Za odvijanje procesa fotosinteze
pofrebni su optimalni uvjeti svieflosti, topline, vode, uglii¢nog dioksida i drugih tvari putem
enzimatskih reakcija u tkivima biljaka. Kisik je plin neophodan za disanje i druge Zivoine procese
aerobnih i anaerobnih organizama. Kisik je potreban i ¢ovieku za disanje. Kada je poremecena
ravnoteza kisika, dolazi i do poremecaja Zivomnih funkcijo i smrti organizama.Pri stvaranju jedne
fone drvne biomase nastane 1 tona kisika koji odlazi u atmosferu i veze se 0,5 t uglji¢nog dioksida
iz atmosfere. Kuce i naselja u blizini park uma odlikuju se ve¢om kakvocom zraka.

] s

Slika 27
3.4.17. Stvaranie ¢istog i sviezeg zraka

Sumski ekosustavi pobolisavaju kakvocu zraka prociséivanjem zraka od prasine, dima, peludi i
drugih tvari i obogacivanjem zraka prirodnim plinovima i vodenom parom procesima respiracije i
evapotranspiracije. Prirodni zrak je osnovni uvjet Zivota vedine organizama na Zemlji. Zrak je
prirodna mijesavina razli¢itih plinova, tvari i organizama na koju su se prilagodili aerobni
organizmi. Zrak sadrzi dusik (78%), kisik (21%), argon (0,9%), uglii¢ni dioksid (0,03%) i druge
elemente i spojeve. Dijelovanjem tehnicke civilizacije zrak u urbanim podru¢jima znacajno se
onecis¢uje. Danas vecina ljudi Zivi u urbanim podru¢jima u kojima su park ume jedini prirodni
proizvodadi, prociséivaci i osviezivaci zraka (slika 27). Coviek bez hrane moze izdrzati vise od
mjesec dana, bez vode vise od tiedan dana, a bez zraka ne moze izdrzati vise od 1 minute.

3.4.18. Primanje onecis¢enia iz zraka

Sume utiecu na procis¢ivanie zraka od oneciscenia. Velikom povrsinom lista (engl. /eaf area index
— LAl) koja moze biti od 5 do 15 puta ve¢a od povrsine na kojoj se $uma razvija, Sumeiz zraka
primaju velike kolicinesuhog i mokrog talozenja (engl. deposition). Time sume poboljsavaju kakvocu
zraka, $to je povolino za zdravlie ljudi. U sumama se te tvari razgraduju i zbog toga vodotoci i
podzemni tokovi imaju ¢istu vodu.
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Slika 28

3.4.19. Rozgradnja oneciscenia iz zraka
Sumski ekosustavi akumuliraju znacajne kolicine onecis¢enja iz zraka i iz poplavnih voda suhim i
mokrim talozenjem. Te se tvari u $umskom tlu razgraduju djelovanjem mikroorganizama i vz pomo¢
organskih tvari.

3.4.20. Zastita od dtetnog UV zracenja

lisce i grane $umskog drveca ublazavaju nepovolian ueinak $tetnog UV zraenja na zdravlie
ljudi.Prema nekim studijam $ume mogu predstavljati tzv. UV fakior od 6 do 10, $to znaci da svega
1/6 do 1/10 stetnog UV zracenja u sumama ne bude absorbirana nego dolazi do povrsine tla i
koze ljudi.

3.4.21. Vezanie uglii¢nog dioksida

U $umskim se ekosustavima u procesu fotosinteze asimilira zna¢ajna kolicina CO,, iz atmosfere. Na
faj nacin $umski ekosustavi povolino utiecu na ravnotezu ugljicnog dioksida u atmosferi. Odnos
stvaranja drvne biomase i vezanja uglji¢nog dioksida je 1:0,5.

3.4.22. Reguliranje slijevanja i povriinskog otjecanja vode

Sume utiecu na kakvocu vode za pice. Sume su najvedi prirodni prociséivaci voda na kopnenom
dijelu Zemlje. Dokaz tome su bistri i ¢isti potoci brdskih i planinskih podru¢ja unatoe onecis¢enim
oborinama koje sfalno padaju. Sume utjecu na postupno slijevanie vode, sprie¢avaiu eroziju i
bujice, klizanje zemljista i dr (slika 28).

3.4.23. Pro¢ig¢avanije oborinske vode
U Sumskim se ekosustavima onecid¢ena oborinska voda procis¢ava fizikalno, kemijski i biologki.
Sumski ekosustavi su najvedi prirodni prociscivaci oborinskih voda na svijetu. Dokaz tome su bistri

brdski i planinski vodotoci.
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3.4.24. Stvaranije plodnog $umskog tla

U gumskim se ekosustavima stalno odvijaju procesi stvaranja plodnog $umskog tla. Sumsko tlo
nastaje pod utjecajem vegetacije, klime, mikroorganizama, vode i mati¢ne podloge.

3.4.25. Zastita prirodnih dobara u sumama

U gumskim ekosustavima nastaju razlicita prirodna dobra koja ¢oviek koristi za svoje potrebe. To su
gliive, liekovite bilike, plodovi, Zivotinje (divlja¢) i dr.

3.4.26. Pruzanje Zivotnih uvjeta za razlicite prirodne vrste biljoka

Sumski ekosustavi sa kojima se gospodari po prirodnim principima su najbolji sustavi zastite
prirodnih vrsta biljaka. To se posebno odnosi na ugrozene i rijetke vrste, jer njihov opstanak ovisi o
o¢uvaniju prirodnih stanignih vvjeta i cijelih ekosustava.

3.4.27. Pruzanje Zivotnih uvieta za razlicite prirodne vrste Zivotinja

Sumski ekosustavi su najbolji ekosustavi za zasfitu prirodnih vrsta Zivotinja.Dokaz tome je brojna
divlja¢ koja zivi u $umskim ekosustavima i brojne ugrozene i rijetke vrste koje su opstale samo u
prirodnim Sumskim ekosustavima.

3.4.28. Pruzanje Zivotnih uvjeta za razlicite prirodne vrste mikroorganizama

U Sumskimse ekosustavima razvija najveci broj mikroorganizama. U tim ekosustavima sa kojima se
gospodari po prirodnim principima mikroorganizmi pronalaze povoljne prirodne uviete za Zivot i ti
su ekosustavi najbolji sustavi zadtite prirodnih vrsta mikroorganizama. To se posebno odnosi na
ugrozene i rijetke vrste, jer njihov opstanak ovisi takoder o ocuvanju prirodnih stanignih uvjeta i
cijelih ekosustava.

3.5.  Kartiranje usluga sumskih ekosustava PSM

Kartiranje usluga sumskih ekosustava PSM u ovoj studiji nije napravlieno jer nije bilo planirano. Za
buduc¢e procjene usluga $umskih ekosustava svakako ¢e trebati napraviti kartiranje usluga, 3o
zahtijeva i odredeni terenski posao, kao i koristenje GIS tehnologije.

3.6.  Rangiranje usluga sumskih ekosustava PSM

Rangiranje usluga $umskih ekosustava park $ume Marjan napravlieno je na temelju anketnog
upitnika koji se nalazi u prilogu ove studije (Prilozi, str. 115). Sudionicima radionica koje su
odrzane tijekom izrade ove studije, dostavlien je anketni obrazac sa popisom usluga $umskih
ekosustava, na kojem se trebalo rangirati usluge Sumskih ekosustava na dvije razine.

Na prvoj razini rangiranja trebalo je slovima A, B ili C rangirati usluge Sumskih ekosustava s
obzirom na njihovu vaznost (A -najvaznije usluge, B — srednje vazne usluge i C — najmanije vazne
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usluge sumskih ekosustava PSM). U svakoj kategoriji je bilo potrebno izdvojiti podjednak broj
usluga (9-10).

Na drugoj razini rangiranja su samo najvaznije usluge $umskih ekosustava (oznaka A) rangirane
ponovno prema vaznosti. Te usluge su rangirane brojevima od 1 do 10 (A1 — najvaznija, A2 —vrlo
vazna, A3 —vazna, A4 do A - srednje vazne i A7 do ATO - najmanje vazne usluge $umskih
ekosustava).

3.7.  Rezultati rangiranja usluga sumskih ekosustava PSM

Na temelju obrade rezultata 10 anketa o rangiranju usluga $umskih ekosustava PSM dobiveni su
sliededi rezultati.

Naijvaznije usluge sumskih ekosustava PSM su bile:
1. Shvaranie ¢istog i svijezeg zraka,
2. Prirodan prosfor za rekraciju i
3. Pruzanije prirodnog prostora za odmor.

Vilo vazne usluge sumskih ekosustava PSM su bile:
4. Stvaranje kisika,
5. Prirodan prostor za edukativne akfivnosti i
6. Zasfita od erozije fla.

Vazne usluge sumskih ekosustava PSM su bile:
7. Estetska funkcija u krajobrazu i okoligy,
8. Reguliranie slijevanja i povrginskog ofjecanja vode,
Q. Prirodan i kulturni prostor zaturisticko posjecivanie i
10.Povecanije kvalitete Zivota gradana koji zive u blizini park $ume.

Sli¢ni rezultati su dobiveni i na temelju ankete koju je provela agencija Hendal koju je angazirala
Udruga Sunce u okviru istog projekia ,Odgovomo za prirodu”, a kojom se zelio dobiti wvid u
stavove gradana Splita o park gumi Marjan i njenoj vrijednosti. Ankefiranje je provedeno mefodom
felefonskih interviua  (CATI metoda od engl. Compurer Assisted Telephone Inferviewing), na uzorku
od 700 gradana Splita starijih od 15 godina. Uzorkom su se nastojale obuhvatiti reprezentativne
populacije gradana prema spolu, dobi i gradskim ¢etvrtima.

U tablici 171 su prikazani rezultati dijela ankete koji su se odnosili na vrednovanije funkcija i usluga

park $ume Marjan. | u foj su anketi usluge rekreacije, stvaranja kisika i odmora bile najvaznije za
gradane Splita.

69



Procjena usluga ekosustava Park sume Marjan u Splitu

Tablica 11. Rezultati rangiranja vaznosti funkcija i usluga park sume Marjan prema anketi agencije

Hendal iz Splita 2016. godine

Broj Naziv funkcije ili usluge %
1| Pruzanje prostora za rekreaciju, sporiske akfivnosti 18
i zabavu gradana
2 | Stvaranie kisika i pohranjivanje ugljicnog dioksida | 13
3 | Pruzanje prostora za odmor, druzenje i razlicite
. L 13
oblike duhovnosti u prirodi
4 | Pro¢ig¢avanje zraka i oborina 12
5 | Pruzanje prostora za edukaciju djece i odraslih o o
prirodi te povijesnoj i kulturnoj bastini
6 | Turisticka i zdravstvenau funkcija Q
7 | Ocuvanie povijesne i kulturne bagtine 7/
8 | Zasfita i ocuvanije prirodnih organizama i njihovih 6
stanista
9 | Povecanie kvalitete zivota, vrijednosti nekretnina i 5
estetike krajolika
10 | Stvaranie pitke vode i povoline mikroklime 4
11 | Zagfita od erozije tla, bujica i poplava 2
12 | Stvaranje biomase i drugih prirodnih  dobara 5
(plodovi, gljive)
3.8.  lIzbor usluga sumskih ekosustava PSM za financijsko vrednovanie

Na temelju rezultota rangiranja usluga sumskih ekosustava PSM utvrdeno je da su usluge stvaranja
Cistog i sviezeg zraka i usluga pruzanja prirodnog prostora za rekreaciju najvaznije dvije usluge
sumskih ekosustava PSM fe su one odabrane za financijsko vrednovanie.

S obzirom na veliki zna¢aj i drugih najvaznijih usluga sumskih ekosustava za PSM u studiji je

napravljeno i financijsko vrednovanje za 5 najvaznijih usluga sumskih ekosustava PSM.
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4 Poglavlie

METODE VREDNOVANJE USLUGA
SUMSKIH EKOSUSTAVA PARK SUME MARJAN
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4.1. Procjena vrijednosti usluga $umskih ekosustava PSM za ljude i okoli

Usluge op¢enito pa i usluge sumskih ekosustava procjenjujemo na temelju koristi koje ¢oviek ima od
tih usluga. Te koristi mogu biti direkine i indirekine. Npr. direkina korist usluge stvaranja drvne tvari
u Sumskim ekosustavima je koli¢ina drvne mase koja se moze koristiti za proizvodnju namjestaja,
drugih proizvoda od drva ili za proizvodnju bicenergije. Indirekina korist te iste usluge je koli¢ina
drvne mase koja ostaje u umama (na povrdini tla ili u Sumskom tlu kao organski ostatci) i koju
koriste drugi organizmi u $umama pa i same bilike nakon razgradnije te organske tvari. Budu¢i da
se sve koristi usluga $umskih ekosustava ne mogu izmjeriti, vidimo razli¢ite procjene tih koristi kako
bi smo dobili sto relevantnije pokazatelje tih koristi. Zbog toga se definiraju kriteriji i indikatori
procjene usluga Sumskih ekosustava. Kiriteriji se odnose na definiranje odredenih koristi, a indikafori
na njihovu kvantitativnu vrijednost.

4.2. Kiiteriji i indikatori procjene usluga Sumskih ekosustava

Procjena ekonomske vrijednosti usluga ekosustava se visi na temelju odredenog kvantificiranja fih
usluga. Da bi se usluge mogle kvantificirati moraju se jasno definirati. Definiranje i kvantfificiranie
usluga  ekosustava  obuhva¢a utvrdivanje  jednozna¢nog naziva usluge, definiciju  usluge,
obrazlozenje usluge, utvrdivanje korisnika usluge, direkinih koristi od usluge, indirekinih koristi od
usluge, mijemih vrijednosti usluge, procjenu mijemih vrijednosti usluge i financijsko vrednovanje
usluge.

4.3. Metode vrednovanie usluga sumskih ekosustava

Vrednovanije usluga ekosustava se temelji na antropocentrickom pristupu, kod kojega ekosustav ima
ekonomsku vrijednost kada pruza ljudima odredene usluge. Ekonomska vrijednost nekog proizvoda
i usluge je mjera njihovog doprinosa ljudskom blagostanju. Usluge ekosustava imaju ekonomsku
vrijednost za ¢ovieka i drustvo kada pruzaju koristi za ¢ovieka. U posliednje vrijeme najvise se
koristi koncept ukupne ekonomske vrijednosti (engl. 7ofal Economic Valve) pomocu kojeg se nastoje
kvantificirati sve vrijednosti razli¢itih komponenti i procesa u ekosustavima. Ukupna ekonomska
vrijednost obuhvaca upotrebnu i neupotrebnu vrijednost. Upotrebna vrijednost obuhvac¢a direkinu i
indirekinu upotrebu i opcijsku vrijednost. Neupotrebna vrijednost obuhvaca vrijednost postojanja i
druge vrijednosti (altruisticku (nesebi¢no pomaganije drugima) i nasliednu vrijednost).

4.3.1. Postoje¢e metode vrednovanija usluga sumskih ekosustava

Mnoge usluge ekosustava nisu frzigno vrednovane pa se za njihovo vrednovanje moraju upotrijebiti
posebne metode. Mefode procjene vrijednosti i dobrobiti od $uma se dijele u dvije skupine. Prva
skupina se temelji na trzignim cijenama pa se one zovu mefode trzisnog vrednovania usluga
ekosustava (npr. vrijednost drvne mase, vrijednost plodova umskog drvec¢a i dr.). Druga skupina
metoda se temelji na netrzisnom vrednovanju i dijele se na: metode otkivenih sklonosti, mefode
iskazanih sklonosti i metode troskova i prihoda. Metoda pla¢anja troskova temelji se na cijeni
alternativnog osiguranja dobra ili usluge. Npr. usluga pro¢is¢avanja oborinske vode u $umama
voda. Drugi primjer je prociena vrijednosti opragivanja. U tom slu¢aju usluga opragivanja se
procjenjuje na temelju vrijednosti smanjenja prinosa kada ne bi bilo oprasivanja. Metoda otkrivenih
sklonosti se odnosi na utvrdivanje vrijednosti koliko je pojedinac spreman plafiti za odredenu uslugu
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(Setnjo po 3umi, zadtita vrsta, promatranje prirodnog krajolika). Posebnu skupinu ¢ine mefode
prijenosa koristi ili metode meto-analize.

4.3.2. Metode otkrivenih sklonosti

Metfode otkrivenih sklonosti su mefode pristupa zamjenskom frzistu i metode proizvodne funkcije.
Metode pristupa  zamjenskom frzigtu su metode troskova putovanja i mefode hedonickog
vrednovanja. Metfoda frogkova putovanja omogucava utvrdivanje npr. rekreacijske vrijednosti
nekog podru¢ja na temelju frogkova putovanja koji nastaju pri posjeti odredenom podru¢ju. U tom
slu¢aju rekreacijska vrijednost je neupitna, budu¢i da su ljudi bili spremni platiti odredeni trosak
putovanja za rekreaciju u Sumi. Metoda hedonistickog vrednovanja odnosi se npr. na to koliko
ku¢a u blizini ume nekome vise vrijedi (pruza vece zadovoljstvo, vece uzivanie) od ku¢a koje su
dalie od $ume. Metode iskazanih sklonosti su narocito korisne za vrednovanje usluga ekosustava
koje nemaju mierljive pokazatelie kao npr. vrijednost zastite bioloske raznolikosti. One se obi¢no
utvrduju pomocu anketa ili infervjua gdje se procjenjuje volia za pla¢anjem usluga ekosustava.

4.3.3. Metode iskazanih sklonosti

Metode iskazanih sklonosti su metode konfigentnog vrednovanija, metode kontigentnog rangiranja i
metode izbora pokusa.

4.3.4. Metode troskova i prihoda

Metode troskova i prihoda su mefoda zamjenskih frogkova i metoda defanzivne potrognje. Usluge
requliranja ¢esto se procjenjuju pomocu metoda troskova i metoda izbjegavanja troskova. Mefoda
zamjenskih froskova se temelji na troskovima osiguranja zamjene za ekosustav ili uslugu. Npr.
usluga zastite od poplava moze se nadomiestiti odrzavanjem zastitnog zida ili nasipa.

Metoda izbjegavanja troskova teta se temelji na troskovima do kojih ne¢e do¢i zbog usluga
ekosustava. Npr. ako poplavna stanista $tite od poplava, vrijednost zastite od poplava moze se
utvrditi na temelju Steta koje se nece pojaviti ili na temelju izdataka vlasnika imovine za zastitu
imovine od poplave.

Metoda nadoknade trogkova se temelji na trogkovima povratka ekosustava ili njegove usluge na
temelju procjene njihove vrijednosti. Prema studiji provedenoj u Juznoj Koreji troskovi nadoknade
ponovnog donodenja tla na nekom podru¢ju su procienjeni na oko 100.000 EURa po ha
godidnje, frogkovi donogenja hranjiva oko 38.000 EUR-a po ha godignje i osfali trogkovi
gospodarenja sa tflom oko 43.000 EUR-a ha godiénje. Troskovi $feta na prinosima nizvodno su
procjenjeni na oko 37.000 EUR-, dok su troskovi dopunskog navodnjavanja iznosili oko
112.000 EUR-a ha godisnje. Ukupno je trosak erozije iznosio oko 330.000 EUR-a po hektaru
godidnje. Neto sadadnja vrijednost godisnje zamiene fla i hranjiva sa postojec¢im metodama kroz
15 godina je procienjena na oko 2.500.000 EUR-a po ha godinje. Trogkovi novih tehnika
gospodarenja koje obuhvacaju kompenzacije, troskove zamiene tla, hranjiva i pokrova (male)
procjenjeni su na 50% od zamjenskih trogkova, odnosno oko 1.320.000 EUR-a po ha godidnie.
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U slucaju procjene financijske $tefe izljevanja nafte iz tankera u Porto Riku na lokalne ekosustave
primjenjena je metoda trogkova povratka nize trofickih organizama unistenih izljevanjem nafte na
femelju cijene nabave tih organizama iz znanstvenih kataloga.

4.3.5. Metode prijenosa koristi

Metode prijenosa koristi (eng. Valve fransfer methods)

4.3.6.  lzbor metoda za financijsko vrednovanie usluga Sumskih
ekosustava PSM

U ovoj su studiji koritene razlicite mefode financijskog vrednovanja usluga $umskih ekosustava
PSM, ovisno o podacima koji su bili na raspolaganiu.
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5.Poglavlie

FINANC|JSKO VREDNOVANJE USLUGA
SUMSKIH EKOSUSTAVA PARK SUME MARJAN
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5. Financijsko vrednovanie usluga sumskih ekosustava PSM

5.1. Procjene financijske vrijednosti najvaznijih usluga sumskih

ekosustava park sume Marjan

5.1.1. Procjena usluge procis¢avanja zraka u sumskim ekosustavima PSM

Naziv usluge Usluga sivaranija, procis¢avanja i osviezavanja zraka

Definicija usluge Sumski  ekosustavi  pobolisavaju  kakvocu zraka  procis¢ivanjem
zraka od pragine, dima, peludi i drugih tvari i obogacivanjem
zraka prirodnim plinovima i vodenom parom procesima respiracije
i evapotranspiracije.

Obrazlozenje usluge Prirodni zrak je osnovni uviet zivota na Zemlji vecine organizama.
Zrak je prirodna mjesavina razlicitih plinova, tvari i organizama na
koju su se prilagodili aerobni organizmi. Zrak sadrzi dusik (78%),
kisik (21%), argon (0,9%), uglji¢ni dioksid (0,03%) i druge elemente
i tvari. Djelovanjem industrije i promefa zrak u urbanim podru¢jima
se znacajno onecid¢uje. Vecina liudi danas Zivi u  urbanim
podru¢jima u kojima su park $ume jedini prirodni proizvodadi,
procis¢ivaci i osviezivaci zraka. Zrak je neophodan organizmima
za zivot, jer bez zraka organizmi ne mogu izdrzati vise od |
minute.

Korisnici usluge o ljudi koji udisu zrak u sumskim ekosustavima PSM

o ljudi koji udisu zrak u podrucju oko PSM

o Bilike, zivotinje i mikroorganizmi koji koriste zrak u PSM

o Bilike, zivotinje i mikroorganizmi koji koriste zrak oko PSM

Direkine koristi e Godidnjakoli¢ina prociséenog sviezeg sumskog zraka kojeg
udahnu ljudi u PSM.

e Godidnja kolicina procis¢enog sviezeg Sumskog zraka
kojeg udahnu ljudi u blizini PSM.

e Godignja kolicina procis¢enog sviezeg sumskog zraka koji
odlazi u atmosferu i druge ekosustave.
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Indirektne koristi Prirodni zrak u afmosferi osigurava uravnotezena foplinska obiliezja za sve
organizme na Zemlji i ublazava pojavu klimatskih promjena zbog onecis¢enog
zraka. Prirodni zrak u atmosferi filtrira $tetno UV zracenje Sunca $fo je povolino za
ve¢inu organizama na Zemlji. Prirodni zrak ufjie¢e povolino na  zdraviie
stanovno$iva, na povecanje radne ucinkovitosti stanovnidiva, na smanjivanie
trogkova  zdravstvene skrbi  sfanovnidiva, na povecanje vitalnosti  %uma, na
povecanje biologke raznolikosti u urbanim podru¢jima, na podrzavanje prirodne
ravnoteze u urbanim podrugjima.

Mijerne vrijednosti direkinih korisiti usluge procis¢avanja zraka

Broj ljudi Broj safi Ukupna koli¢ina Kolicina Kolicina udahnutog

koji uduge disanja procid¢enog udahnutog procis¢enog zraka u

prociscen procis¢enog sviezeg $umskog | procis¢enog zraka blizini PSM
zrak zraka u PSM zraka u PSM u PSM

Indikatori mjernih vrijednosti direkinih ko

risiti usluge procid¢avanja zraka

Ukupan broj |~ envivkupan | U<UPN@ godisnio
ljudi koji S kolicina o
RV broj sati L Ukupna godidnjo .
posijeti PSM e procis¢enog Ukupna godinjo
L disanja o kolicina udahnutog
godignie i svjezeg Sumskog koli¢ina udahnutog
N pro¢is¢enog N . pro¢is¢enog .
udige wiere zraka koji nastaje sieeq sumsko procis¢enog sviezeg
procis¢en 5 #2€9 u PSM i odlazi u |£€g SUmsKeg Sumskog u blizini PSM.
sumskog zraka ) zraka u PSM.
zrak. sy atmosferu i druge

ekosustave.

Procjena mjemih vrijednosti direkinih korisiti usluge procis¢avanija zraka

Naziv mjeme vrijednosti Kalkulacija procjene Fregen ijene vijesiies
Codisnii Pbgrl(\)/i\ osoba v 4.000 dnevno x 365 dana 1.460.000 osoba
Codisnii Er%/s\/?ﬁ disanja 1,5 h x 1.460.000 osoba 2.190.000 h
Udahnuti o1k o PEM 6 1/min x 60 x 2.190.000 h 788 400 m?
Jaehndfi o VBN g |/min x 60 x 2,190,000 b 788.400 m’
Ukupno udahnufi zrok u Ty 1 &M + u blizini PSM 1.576.800 m?
oko PSM

Visina stabala x povrsina PSM

10 m x 3.000.000 m

Procigceni zrak u PSM

30.000.000 m*

Preko godignje koli¢ine sivorenog

Godisnja kolicina kisika (21%) i prirasta biomase

stvorenog prirodnog
zraka

7.620m®
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Financijska procjena direkinih koristi usluge procis¢avanja zraka

Kriteriji procjene

Indlikatori procjene

Procjena financijske
vrijednosti usluge

(kn,/ha)

Na temelju ukupne
cijene upravljanja i
odrzavanja prirodnog
prosfora Park sume
Marjan

Godisnja cijena upravljanja PSM oko
7.000.000 kn

Ukupno imamo 28 funkcija (usluga)

Postotak troska upravljanja za jednu funkciju je
100/28 = 3,57%

Financijska vrijednost jedne funkcije je
0,0357 x 7.000.000 kn = 249.970 kn
Financijska vrijednost jedne funkcije po ha

249.970 000 kn/200 ha = 1.250 kn

1.250

Na temelju procjene
cijene godignje kolicine
stvorenog zraka u PSM

Tehnicki plinovi (O,, N,, CO,) imaju odnos
Tm®=1,311kg

7.620 m*x 1.311 = 10.000 kg

1 kg O, =10 kn/kg

10.000 kg x 10 kn = 100.000 kn

Financijska vrijednost jedne funkcije po ha

100. 000 kn/200 ha = 500 kn/ha

500

Na temelju usporedne
cijene procis¢avanija
zraka u malim
prostorima

Klima uredaji u ku¢ama (100 m? povriine) trose
od 140-350 (prosje¢no 250) kWh za 350 h
rada. To je 0,71429 kW po h

CGodignje imamo 8760 sati (365 dana x 24 h).
Neka uredaj radi samo danju (x 0,5) on potrosi
8760 hx0,5x0,71429 = 3128 kWh/god.
Cijena 1 kWh je 0,5 kn

3128 kWh x 0,5 kn/kWh = 1.564 kn godisnie.
Na povisini PSM od 200 ha fakvih bi uredaja
bilo oko 20.000 komada

(200 ha x 10.000 m?) / 100 m? = 20.000
1.564 kn x 20.000 = 31.285.714 kn

Po hektaru PSM 1o bi iznosilo

31.285.714 kn /200 ha = 156.428 kn/ha

156.428

Na temelju usporedne
cijene procis¢avanija
zraka po volumenu
prostora

Prostor u frgovackim cenfrima se  procis¢ava
velikim sustavima  klimatizacije i procis¢avanjo
zraka. Ako uzmemo u analizu trgovacki centar
povrgine 10.000 m? koji ima volumen 50.000 m?
i dnevno radi od 08.00 do 20.00 sati (12 sati
pruzanja usluge klimafizacije i procis¢avanja
zraka), fe trosi oko 10 kWh/m? godidnje, po
prosjecnoj cijeni od 0,50 kn po kWh, $to iznosi
godignie oko 50.000,00 kn (ukupan iznos

elekiricne energije za sve potrebe u stanu od oko
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100 m? iznosi oko 5.000 kn god.). Ako taj iznos
pomnozimo sa 600 (30 mil. m?/50.000 m?
dobijemo .

50.000 x 600 = 30.000.000 kn

Po hektaru PSM fo bi iznosilo
30.000.000 kn /200 ha = 150.000 kn/ha

150.000
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5.1.2. Procjena rekreacijske usluge u umskim ekosustavima PSM

Naziv usluge Rekreacijska usluga Sumskih ekosustava

Definicija usluge Sumski ekosustavi predstavliaju prirodni prostor za razlicite oblike
fizickih aktivnosti ljudi,koja je usmjerene na odrzavanje i povecanje
fizicke forme i bavlienje razlicitim oblicima rekreacije v prirodi
(setanje, freanje, voznja bicikla, rolanje, penjanje po stijenama,
planinarenje, kretanje u prirodi i dr).

Obrazlozenje usluge Coviek u urbanim podrucjima ima iskonsku potrebu za rekreacijom u
prirodi, jer je njiegov nacin Zivota u urbanim podru¢jima promijenjen
u odnosu na nacin Zivota u prirodi (manje se kre¢e, na drugadiji
nacin osigurava hranu i druga dobra, ima brojna pomagala za
krefanje, na raspolaganju su mu brojne druge mogu¢nosti fizicke
aktivnosti, ima na raspolaganju vrlo malo prirodnog prostora).

Liudi koiji se rekreiraju u sumskim ekosustavima PSM

Korisnici usluge

Direkine koristi e Ukupan broj ljudi koji se godidnje rekreira u Sumskim
ekosustavima

e Ukupan broj ljudi koji se godisnje rekreira razli¢itim vrstama
rekreacije

e Ukupno godignje trajanje svih oblika rekreacije u satima

e Ukupno godiénje trajanje pojedinih oblika rekreacije u
safima

Indirekine koristi Povecanje psihickog i fizitckog zdravlja stanovnosiva, povecanie
radne ucinkovitosti stanovnistva, smanjivanje troskova zdravstvene
skrbi stanovnigtva, povecanie ocuvanja $uma u urbanim prostorima,
povecanije bioloske raznolikosti u urbanim podru¢jima, podrzavanje
prirodne ravnoteze u urbanim podru¢jima.

Mierne vrijednosti direkinih korisiti rekreacijskih usluga ekosustava

Prostor za Vrste rekreacije Broj osoba koji se rekreira | Trajanje rekreacije u satima
rekreaciju u u PSM u PSM u PSM
PSM
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Indikatori mjernih vrijednosti direkinih korisiti rekreacijskih usluga ekosustava

Duzina
staza
Sirina staza

gefon]e, fréanje,voznja
bicikla,
rolanje, penjanjepo
stijienama, planinarenie,

Dnevno, vikendom, fiedno,
mjesecno, po godignjim
dobima, godisnije.

Dnevno, vikendom, fiedno,
mjesecno, po godignjim
dobima, godisnije.

Povriina

Naziv mjeme vrijednosti

krefanje po prirodi.

Kalkulacjja procjene

Procjena mjeme vrijednosti

Duzina staza 3 300 m x 5 puta 16.500 m
Sirina staza 1 do 5 m - prosjek 3,5 m 3,5m
Povriina staza 16.500 mx 3,5m 57.750 m?

Codignji broj osoba

4.000 dnevno* x 365 dana x
0,5
50% rekreacija:50% odmor

730.000 osoba

Codignje trajanie (h)

1-2 h dnevno — prosjek 1,5 h
1,5 h x 730 000 osoba

1.095.000 h

Hodanije 50% x 730 000 365.000 osoba
Tr¢anje 20% x /30 000 146.000 osoba
Voznja bicikla 20% x 730 000 146.000 osoba
Rolanje 7% x 730 000 51.100 osoba

Penjanje po stijenama

2% x /30 000

14.600 osoba

Kretanje po prirodi

1% x 730 000

7.300 osoba

Financijska procjena direkinih koristi rekreacijskih usluga Sumskih ekosustava

Procjena financijske

Kriferiji procjene Indikatori procjene vrijednosti usluge
(kn,/ha)
Na temelju ukupne | Godisnja cijena upravljonjo
cijene upravljanjai | 7.000.000,00 kn
odrzavanja prirodnog | Ukupno imamo 28 funkcija (usluga)
prostora za rekreaciju | Postotak frogka upravljanja za jednu funkciju je
u Park sumi Marjan 100/28 = 3,57%
Financijska vrijednost jedne funkcije je
0,0357 x 7.000.000 kn = 249.970kn
Financijska vrijednost jedne funkcije po ha
249.970 000 kn/200 ha = 1.250 kn 1.250

Na temelju frogkova
odrzavanja PSM

Povréina odrzavanja prostora PSM za rekreaciju
obuhvaca: poviginu asfalinih cesta,

povréinu kamenih staza, povrsinu makadama i
povriinu staza po $umskim putevima. Ukupno:
57.750 m? = 5,775 ha

Povr&ina Suma u zonama rekreacije iznosi:

(dvije visine sfabala x duzina cesta i staza)

2x10mx 16.500 m = 330.000 m? = 33 ha
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5,775 ha + 33 ha = 38,775 ha

200 ha /38,775 ha = 12,92%

Posfotak odrzavane povidine PSM za rekreaciju x
50% god. dijena odrzavanja PSM  (trosak
upravljanja za rekreaciju)

0,1292 x 3.500.000 kn = 452.317 kn
Financijska vrijednost po ha

452.317 kn/200 ha = 2.262 kn

2.262

Na temelju usporedne
cijene koristenja
prostora za rekreaciju
u fitnes centru

Organizirana rekracija u fitnes centfru iznosi 200
do 300 kn mjesecno, ona traje 2 sata tiedno, sto
e 8 safi mjese¢no, cijena po satu e
250/8=31,25 kn. Rekreacija u fitnes cenfru ima
osnovne troskove (froskove struje, grijanja zimi,
hlodenja ljeti, opreme, ljudi koji rade u fitnes
centru) koje nema rekreacija u prirodi. Stoga se
prosiecna cijena rekreacije u fitnes cenfru treba
umanjiti za te troskove. U ovoj procjeni ona je
umanjena 3 pufa. Procjena cijene rekreacije u
prirodi bi tada iznosila oko 10 kn/satu.

1.095 000 h x 10,00 kn = 10.950.000 kn
Financijska vrijednost po ha

10.950.000 kn/200 ha = 54.750 kn

54.750

Na temelju usporedne
cijene koristenja
prostora za rekreaciju
u gradu

Prostor za rekreaciju u gradu moze biti sportska
dvorana, balon  za  rekreaciju, igraliste  za
rekreaciju i dr. Najam odredenih sporiskih terena
se krece od 50 do 250 kn/satu (prosjek 150 kn).
Ako uzmemo u andlizu sportski teren povriine
1000 m? koji dnevno radi od 08.00 do 20.00
sati (12 sati pruzanja usluga) po prosjecnoj cijeni
najma od 150 kn po satu, on moze ostvariti
godidnje oko 650 000 kn. Ako taoj iznos
umanjimo tri puta za osnovne troskove i porez
dobijemo iznos od oko 200.000 kn godignje.

U PSM na povrsini od 57.750 m? imamo oko 58
povigina za odmor velicine sporiskog terena od
1.000 m?

58 x 200 000 kn = 11.600.000 kn

Financijska vrijednost po ha

11.600.000 kn/200 ha = 58.000 kn/ha

58.000

Pomocu mefode
trogkova prijevoza
(engl.  Travel  cost

method)

Godignje se u PSM rekreira 730.000 osoba. Dio
osoba dolazi pjesice u PSM, dio biciklom, a dio
osbonim automobilom i javnim prijevozom. Osobe

koje se dovoze do PSM pla¢aju za prijevoz od
20 do 30 kn. Procijenjeno je da se 50% osoba
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dovozi do PSM.
365.000 osoba x 25 kn = 9.125.000 kn
Financijska vrijednost po ha

9.125.000 kn/200 ha = 45.625 kn/ha

45.625
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5.1.3. Procjena usluge prostora za odmor u umskim ekosustavimaPSM

Naziv usluge Odmaranie u prirodi

Definicija usluge Sumski ekosustavi predstavljaju prirodni prosfor za odmor potreban
za normalne Zivotne aktivnosti ljudi.

Obrazlozenje usluge Coviek se svakodnevno odmara nakon odredenih aktivnosti. Postoje
razli¢iti na¢ini odmaranja ljudi. Najzastuplieniji na¢in je spavanje.
Medutim, ¢oviek se odmara i gledanjem TV, slusanjem radia,
Citanjem knjiga i ¢asopisa, ali i Setanjem i sjedenjem u prirodi.
Odmor u prirodi smanjuje psihicki i umni pritisak, osviezava
duhovno stanje ¢ovieka ,neduznim blagodatima prirode”, odmara
od buke i vra¢a ¢ovieka u prirodnu ravnotezu.

Korisnici usluge e ljudi koji se odmaraju u sumskim ekosustavima PSM

Direkine koristi e Ukupan broj liudi koji se godisnje odmara u Sumskim
ekosustavima PSM.
e Ukupno godignje trajanje odmora u prirodi u satima.

Indirekine koristi Povecanje zdravlja stanovnostva, povecanje radne  ucinkovitosti
stanovnidtva, smanjivanje stresa i troskova  zdravstvene  skrbi
stanovnidiva, povecanje oc¢uvanja $uma u urbanim  prosforima,
povecanje bioloske raznolikosti u urbanim podru¢jima, podrzavanje
prirodne ravnoteze u urbanim podru¢jima.

Mijerme vrijednosti direkinih korisiti usluge odmaranja u prirodi

Prostor Broj osoba koji se odmara u prirodi Trajanje odmora u prirodi u safima

Indikatori mjernih vrijednosti direkinih korisiti usluge odmaranja u prirodi

Duzina
staza
Sirina staza | Dnevno, vikendom, tiedno, mjese¢no, | Dnevno, vikendom, tiedno, miesecno, po
Povriina po godiénjim dobima, godidnije. godignjim dobima, godidnje.
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Naziv mjeme vrijednosti

Kalkulacjja procjene

Procjena mjeme vrijednosti

Duzina staza 3 300 m x 5 puta 16.500 m
Sirina staza 1 do 5 m—prosiek 3,5 m 3,5m
Povriina staza 16.500mx 3,5m 57.750 m?

CGodignji broj osoba

4.000 dnevno x 365 dana x
0,5

730.000 osoba

50% rekreacija : 50% odmor

Godisnje trajanie (h)

1-2 h dnevno — prosjek 2,0 h
2,0 h x 730 000 osoba

1.460.000 h

Hodanije u prirodi

70% =365.000 osoba

1.022.000 sati

Sjedenie u prirodi

30% =146.000 osoba

438.000 sati

Financijska procjena direkinih koristi usluge odmaranija u prirodi

Kriferiji procjene Indikatori procjene Procjena financijske
vrijednosti usluge
(kn/ha)
Na temelju ukupne | Godisnja cijena upravljanjo

cijene upravlianjai | 7.000.000 kn

odrzavanja prirodnog | Ukupno imamo 28 funkcija (usluga)

prostora za rekreaciju | Postotak frogka upravljanja za jednu funkciju je

u PSM 100/28 = 3,57%

Financijska vrijednost jedne funkcije je
0,0357 x 7.000.000 kn = 249.970 kn
Financijska vrijednost jedne funkcije po ha
249.970.000 kn/200 ha = 1.250 kn 1.250

Na temelju troskova | Povrsina  odrzavanja  prostora PSM za  odmor

odrzavanja PSM obuhvaca: povrginu asfalinih cesta,

povrdinu kamenih staza, povrsinu makadama i
povriinu staza po $umskim putevima. Ukupno:
57.750m?=5,775 ha
Povrina Suma u zonama odmora iznosi:
(dvije visine sfabala x duzina cesta i sfaza)
2x10mx 16.500 m =330.000 m? = 33 ha
5,775 ha + 33 ha=38,775 ha
200 ha /38,775 ha = 12,92%
Posfotak odrzavane povrisine PSM za odmor x
50% god. cijena odrzavanja PSM  (trosak
upravljanja za odmor)
0,1292 x 3.500.000 kn = 452.317 kn
Financijska vrijednost po ha
452.317 kn/200 ha = 2.262 kn 2.262
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Na temelju usporedne
cijene koristenja
prostora za odmor u
gradu (npr. na rivi)

Odmor u gradu na rivi moze imati troskove
upravljanja i odrzavanija rive. Troskovi upravljanja
su dio troskova gradske uprave koji se odnose na
javne povrsine. Trogkovi odrzavanja rive se
odnose na trogkove nadzora (komunalni redari),
gis¢enja, uredenja, odrzavanja prostora i sadrzajo
na rivi. Ako uzmemo u obracun prora¢un grada
Splita (oko 800 mil. kn) i postotni udio povrsine
rive (1,6 ha) u odnosu na cijelu povriinu grada
(2400 ha) kao i indeksnu vrijednost rive (3x)
dobijemo

1,6 ha /2400 ha = 0,00667

800.000.000,00 kn x 0,00667 = 533.333 kn
533.333 x 3 = 1.600.000 kn

1.600.000 kn/1,6 = 1.000.000 kn

Financijska vrijednost za 5,77 ha je

1.000.000kn x 5,77 ha = 5.770.000 kn
Financijska vrijednost po ha

5.770.000 kn/200 ha = 28.850 kn/ha

28.850

Na temelju usporedne
cijene koristenja
prostora za odmor u
gradu na ferasi kafica
(bez trogkova posluge)

Prosfor za odmor u gradu moze biti terasa kafi¢a u
gradu. Ako uzmemo u andlizu ferasu kafica od
100 m? povrsine koja dnevno radi od 08.00 do
22.00 sata (14 sati pruzanja usluga) po
prosjecnoj cijeni usluge od 10 kn po osobi i po
satu. Na foj se terasi moze odmarati oko 10
osoba prosje¢no po satu. To je godignji prihod od
oko 500.000 kn. Ako taj iznos umanjimo pet puta
za osnovne frogkove i porez dobijemo iznos od
oko 100.000 kn godignje. Ako procjenimo na
temeliu broja klupa da u PSM ima ukupno oko 20
do 30 (prosiek 25) odmorista povrsine 100 m?
dobijemo

25 x 100 000 = 2.500.000 kn

Financijska vrijednost po ha

2.500.000kn/200 ha = 12.500 kn/ha

12.500
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5.1.4. Procjena usluge stvaranja kisika u sumskim ekosustavima PSM

Naziv usluge Stvaranie kisika

Definicija usluge Sumski ekosustavi u procesu fotosinteze stvaraju kisik koji odlazi u
atmosferu.
Obrazlozenje usluge Kada su uvieti povolini u $umskim se ekosustavima odvija proces

stvaranja organskih tvari koji se naziva fotosinteza. Osim organskih
tvari fotosintezom nastaje i kisik koji kroz puei listova odlazi u
atmosferu. Kisik je drugi nazastuplieniji plin u atmosferi (21%). Za
odvijanje procesa fofosinteze potrebni su optimalni uvieti svietlosti,
topline, vode, ugljicnog dioksida i drugih tvari putem enzimatskih
reakcija u tkivima biljaka. Kisik je plin neophodan za disanje i
druge Zivoine procese aerobnih i anaerobnih organizama. Kisik je
potreban i ¢ovieku za disanje. Kada je poremecena ravnoteza
kisika, dolazi i do poremec¢aja Zivotnih funkcija i smri organizama.

Korisnici usluge e Ljudi koji udigu kisik u sumskim ekosustavima PSM

o ljudi koji udisu kisik u podru¢ju oko PSM

e Aerobni i anaerobni organizmi koji udidu kisik u PSM

o Aerobni i anaerobni organizmi koji udidu kisik oko PSM

Direkine koristi

Koli¢ina stvorenog kisika

Indirekine koristi Povecanje zdravlja stanovnostva, povecanje radne  ucinkovitosti
stanovnidtva, smanjivanje troskova zdravstvene skrbi stanovnistva,
povecanje ocuvanja Suma u urbanim prostorima, povecanje
biologke raznolikosti u urbanim podru¢jima, podrzavanie prirodne
ravnoteze u urbanim podru¢jima.

Mierne vrijednosti direkinih korisiti usluge stvaranja kisika u Sumskim ekosustavima

Broj ljudi Broj sati Ukupna kolicina Koli¢ina Koli¢ina udahnutog
koji udise | udisanja kisika | stvorenog kisika u | udahnutog kisika u | kisika u blizini PSM
kisik u PSM PSM PSM
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Indikatori mjernih vrijednosti direkinih korisiti stvaranija kisika u Sumskim ekosustavima

Broj ljudi Broj sati Ukupna koli¢ina Koli¢ina Koli¢ina udahnutog
koji udise | udisanja kisika | stvorenog kisika u | udahnutog kisika u | kisika u blizini PSM
kisik u PSM PSM PSM
P oclena e eano aire O arani|a a eKO a a
Naziv mjerme vrijednosti Kalkulacija procjene Procjena mjemne vrijednost
Nadzemna biomasa 4 m®/ha 800 m*®
Podzemna biomasa 25% nadzemne biomase 200 m*
Biomasa grmlja 20% nadzemne biomase 160 m’
Biomasa prizemnog 10% nadzemne biomase 80 m*
ras¢a
Codignja  proizvodnja 1.240 m* 1.240 m?
biomase (m°)

Financijska procjena direkinih koristi stvaranja kisika u $umskim ekosustavima

Kriferiji procjene Indlikatori procjene Procjena financijske
vrijednosti usluge

(kn/ha)

Na temelju ukupne | Godidnja cijena upravljanja

cijene upravlianjai | /.000.000 kn
odrzavanja prirodnog | Ukupno imamo 28 funkcija (usluga)
prosfora za rekreaciju | Postotak troska upravljanja za jednu funkciju je

u PSM 100/28 = 3,57%

Financijska vrijednost jedne funkcije je
0,0357 x 7.000.000 kn = 249.970 kn
Financijska vrijednost jedne funkcije po ha

249.970 000 kn/200 ha = 1.250 kn 1.250

Na temelju procjene | Tehni¢ki plinovi (O,, N,, CO,) imaju odnos
cijene godignje 1Tm*=1,311kg
koli¢ine stvorenog 1.240m*x 1.311 = 1.626 kg
kisika u PSM 1 kg O, =10 kn/kg
1.626 kg x 10 kn = 16.260 kn
Financijska vrijednost jedne funkcije po ha
16.260 kn/200 ha = 81 kn/ha 81
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5.1.5. Procjena edukacijske usluge umskih ekosustava PSM

Naziv usluge Edukacijska usluga sumskih ekosustava

Definicija usluge Sumski ekosustavi predstavljaju prirodni prostor za razli¢ite oblike
edukacijskih akfivnosti ljudi, koje su usmjerene na povecanije znanja
o prirodi.

Obrazlozenje usluge Zagticena podru¢ja prirode posebno v urbanim  podru¢jima su

mjesta masovnog poucavanija ljudi posebno djece o prirodi ¢iji smo
sastavni dio. U park $umama se organiziraju razli¢iti programi
edukacije kroz koje ljudi posebno mladi na praktican nacin
upoznaju prirodne zakonitosti i procese koji su vazni za sve
organizme na Zemlji pa tako i za ¢ovijeka.

Liudi koji se educiraju u sumskim ekosustavima PSM

Korisnici usluge

Direkine koristi e Ukupan broj ljudi koji se godisnje educira u Sumskim
ekosustavima

e Ukupan broj liudi koji se godidnje educira u Sumskim
ekosustavima po odredenim vrstama edukacije

e Ukupno godignje trajanje svih oblika edukacije u satima

e Ukupno godiénje trajanje pojedinih oblika edukacije u
safima

Indirekine koristi Povecanije ocuvanja Suma u urbanim prostorima, povecanje bioloske
raznolikosti u urbanim podru¢jima, podrzavanje prirodne ravnoteze
u urbanim podru¢jima, povecanje zdravlja stanovnosiva, povecanje
radne ucinkovitosti stanovnistva, smanjivanje troskova zdravstvene
skrbi stanovnigtva.

Mijere vrijednosti direkinih korisiti edukacijskih usluga ekosustava

Prostor Vrste edukacije Broj osoba koji se educira | Trajanje edukacije u satima

dikatori mjernih vrijednosti direkinih korisiti edukacijskih usluga ekosustava

Viticka djeca,

osnovnoskolci, Dnevno, vikendom, tiedno, | Dnevno, vikendom, tiedno,
Povriina srednjegkolci, studenti, | mijese¢no, po godisnjim mjesecno, po godignjim
ostali posietitelji PSM. dobima, godisnije. dobima, godisnie.
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Naziv mjeme vrijednosti

Kalkvlacjja procjene

Procjena mjerne vrijednosti

Godignji broj osoba 2.500 - 3.500 godisnje 3.000 osoba
Godi¥nje trajanie (h) 3-4 h dnevno po osobi -

prosjek 3,5 h 10.500 h

3,5 h x 3.000 osoba

Vrticka dob 50% x 3.000 1.500 osoba
Osnovnogkolska dob 20% x 3.000 600 osoba
Srednjeskolci 20% x 3.000 600 osoba
Studenti 7% x 3.000 210 osoba
Odrasli 3% x 3.000 Q0 osoba

Financijska procjena direkinih koristi edukacijskih usluga $umskih ekosustava

Kriferiji procjene Indikatori procjene Procjena financijske
vrijednosti usluge
(kn/ha)
Na temelju ukupne | Godisnja cijena upravljanjo
cijene upravljanjai | 7.000.000 kn
odrzavanja prirodnog | Ukupno imamo 28 funkcija (usluga)
prostora za rekreaciju | Postotak frogka upravljanja za jednu funkciju je
u PSM 100/28 = 3,57%
Financijska vrijednost jedne funkcije je
0,0357 x 7.000.000 kn = 249.970 kn
Financijska vrijednost jedne funkcije po ha
249.970.000 kn/200 ha = 1.250 kn 1.250
Na temelju cijene | Organizirana kreativna radionica ima cijenu po
organizirane kreativne | satu 25 kn.
radionice 10.500 sati x 25 kn = 262.500 kn
Financijska vrijednost funkcije po ha
262.500 kn/200 ha = 1.313 kn 1.313
Na temelju usporedne | Cijena ulaznice u ZOO it se krece oko 10
cijene posjete ZOO | kn/osobi.
vrtu 3.000 osoba x 10 kn = 30.000 kn
Financijska vrijednost funkcije po ha
30.000 kn/200 ha = 150 kn 150
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5.2. Vrednovanje OKFS Park sume Marjan na temeljy OKFS

mediteranskih $uma

U knjizi Sume hrvatskog sredozemlja procienjena je vrijednost OKF mediteranskih suma. Ona
iznosi 239,5 milijardi kuna na poviini od 776.304 ha. Buduci da povrsina PSM iznosi 0,00026
povisine mediteranskih uma u Hrvatskoj, na temelju fih odnosa je izracunata i vrijednost OKFS
park sume Marjan, koja iznosi 61,7 milijuna kn (tablica 12).

Tablica 12. Procjena vrijednosti funkcija i usluga park sume Marjan na temelju OKF mediteranskih

suma

Financijska procjena vrijednosti OKFS PSM na temelju procjene OKF mediteranskih $uma

Kriteriji procjene

Indikatori procjene

Financijska procjena
vrijednosti usluge
Sumskih ekosustava

PSM
(kn/ha)
Na temelju povigine | Povrgina mediteranskih $uma Hrvatske
mediteranskih suma | //6.304 ha
Hrvatske i njihove
ukupne vrijednosti Povrina uma u Park $umi Marjan (2/3)
OKFS 200 ha
Postotak ~ povrsine PSM v ukupnoj  povrsini
mediteranskih suma Hrvatske
200 ha/776.304 ha = 0,00026
Procjena OKF mediteranskih suma Hrvatske
239.563.395.000 kn
Vrijednost OKFS park sume Marjan
239.563.395.000 kn x 0,00026 =
61.718.964 kn
Vrijednost je i ve¢a zbog statusa zasfite PSM
Financijska vrijednost po ha 308.595

61.718.964 kn/200 ha = 308.595 kn
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5.3.  Vrednovanje OKFS Park sume Marjan na temeliy OKFS u

osnovi gospodarenia

U programu gospodarenja za PSM utvidena je ukupna ocjena OKFS prema Pravilniku o uredivanju
suma u iznosu od 29,9 bodova. Noveana vrijednost za tu bodovnu vrijednost je 402.013 kn/ha.
Na temelju foga izracunata je vrijednost OKFS park $ume Marjan u iznosu od 80,4 milijuna kn

(fablica 13).

Tablica 13. Procjena vrijednosti funkcija i usluga park sume Marjan na temeljy procjene OKFS v
programu gospodarenja PSM

Financijska procjena vrijednosti OKFS PSM na temelju procjene OKFS v programu gospodarenia

PSM

Kriteriji procjene

Indikatori procjene

Financijska procjena
vrijednosti usluge

Na temelju ocjene
OKFS PSM, povrsine
suma u PSM i
bodovne vrijednosti za
ukupnu ocjenu

Ukupna ocjena OKFS PSM prema Pravilniku o
uredivanju $uma e
29.9

Bodovna vrijednost za navedenu ukupnu ocjenu je
402.103 boda

Vrijednost boda odgovara vrijednosti 1 kune.

Povrsina Suma PSM je

200 ha

Procjena OKFS PSM je
402.103 kn x 200 ha = 80.420.600 kn

Financijska vrijednost po ha

80.420.600 kn/200 ha = 402.103 kn

402.103
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5.4. Prociena vrijednosti OKFS Park sume Marjan na femelju

naknade za OKFS
Ukupna naknada za OKFS u Hrvatskoj je procjenjena na oko 400.000.000 kn (izvor Hrvatske

sume d.o.0.), a ukupna povrgina suma u Hrvatskoj je oko 2.000.000 ha. Na temelju tih vrijednosti
je izracunata vrijednost OKFS park sume Marjan koja iznosi 40.000 kn (fablica 14).

Tablica 14. Procjena vrijednosti funkcija i usluga park sume Marjon na temelju ukupne naknade za

OKFS u Hrvatskoi

Financijska procjena vrijednosti OKFS PSM na temelju naknade za OKFS
Financijska procjena
vrijednosti usluge

Kriteriji procjene

Indlikatori procjene

Na temelju ukupne
naknade za OKFS u
Hrvatskoj i povrsine
suma u Hrvatskoj i u

PSM

Ukupna naknada za OKFS v Hrvatskoj je oko
400.000.000 kn

Ukupna povriina $uma u Hrvatskoj je oko

2.000.000 ha

Naknada za OKFS po hektaru godisnie je
200 kn

Povriina suma PSM je

200 ha

Vrijednost naknade za OKFS PSM je
200 kn x 200 ha = 40.000 kn

Financijska vrijednost po ha

40.000 kn/200 ha = 200 kn/ha

200
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5.5. Vrednovanie najvaznijih usluga ekosustava PSM

Procjena vrijednosti 5 najvaznijih usluga Sumskih ekosustava park $ume Marjan napravijena je
pomocu razli¢itih metoda. |z dobivenih procjena su izracunate prosjecne vrijednosti pojedine
usluge ukupno za cijelu PSM i po jedinici povrsine (ha, tablica 15).

Tablica 15. Procjena vrijednosti 5 najvaznijih usluga Sumskih ekosustava park $ume Marjan
Financijska procjena ukupne vrijednosti 5 usluga Sumskih ekosustava PSM na temelju prosjecnih

vrijednosti tih usluga

Usluge ekosustava Procjene financijskih Prosjek procjena Prosjek procjene
vrijednosti usluga financijske vrijednosti | vrijednosti usluga sumskih
Sumskih ekosustava PSM usluga Sumskih ekosustava PSM
(kn) ekosustava PSM (kn/ha)
(k)
1 Stvaranje ¢istog i 249.970
sviezeg zraka 100.000 15.408.921 77.045
31.285.714
30.000.000
2 Prirodan prostor  za 249.970
rekraciju 452.317 6.435.457 32177
10.950.000
11.400.000
9.125000
3 Pruzanje prirodnog 249.970
prostora za odmor 452.317 2.243.072 11.216
5.770.000
2.500.000
4 Stvaranie kisika 249.970
16.260 133.115 666
5 Prirodan  prosfor  za 249.970
edukativne aktivnosti 262.500 180.823 004
30.000
UKUPNO ZA
5 USLUGA 24.401.388 122.008
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5.6. Procjena vrijednosti svih usluga sumskih ekosustava PSM

Tablica 16. Procjena vrijednosti usluga $umskih ekosustova park Sume Marjan na temelju

rangiranja i prosjecne vrijednosti 5 najvaznijih usluga Sumskih ekosustava
Financijska procjena ukupne vrijednosti usluga $umskih ekosustava PSM na temelju prosjecnih

vrijednosti 5 najvaznijih usluga ekosustava

Usluge ekosustava Kategorija Prosjek procjene
vrijednost financijske
vrijednosti usluge
(kn/ha/god.)

1 Stvaranie ¢istog i sviezeg zraka 1. /7.045
2 Prirodan prostor za rekraciju 2. 32177
3 Pruzanie prirodnog prostora za odmor 3. 11.216
4 Stvaranije kisika 1. /7.045
5 Prirodan prostor za edukativne aktivnosti 3. 11.216
6 Zastita od erozije fla 1. /7.045
7 Estetska funkcija u krajobrazu i okoligu 4 Q04
8 Reguliranie slijevania i povrsinskog ofjecanja vode 2. 32.177
9 Prirodan i kulturni prostor za turisticko posjecivanje 4. Q04
10 Povecanije kvalitete Zivota gradana koji zive u blizini park sume 3. 11.216
11 Prirodan prostor za druzenje 5. 666
12 Zagfita prirodnih dobara u $umama 5. 666
13 Stvaranije povoline mikroklime 3. 11.216
14 Prirodan prostor za oporavak ljudi (zdravstvena) 5. 666
15 Primanije onetis¢enia iz zraka 2. 32177
16 Prirodan prostor za sportske akfivnosti 4. Q04
17 Razgradnja onecid¢enia iz zraka 2. 32177
18 Vezanije uglji¢nog dioksida 2. 32177
19 Zastita od bujica 1. /7.045
20 Procig¢avanije oborinske vode 1. 77.045
21 Povecanije vrijednosti zemljigta i nekrenina u park $umi i njezinoj 2. 32177
blizini

22 Prirodan prostor za zabavu 4. Q04
23 Zastita od $tetnog UV zracenja 3. 11.216
24 7asfita od vietra 5. 666
25 Pruzanje Zivotnih wvieta za razlicite prirodne vrste biljaka 3. 11.216
26 Stvaranje plodnog $umskog tla 2. 32177
27 Pruzanje zivotnih uvieta za razlicite prirodne vrste Zivotinja 3. 11.216
28 Pruzanje zivomnih uwviela za razligite  prirodne  vrste 3. 11.216
mikroorganizama

29 Kulturna usluga 4. Q04
30 Duhovna i religiozna usluga 5. 666
UKUPNO ZA SVE USLUGE PSM  (kn/ha) 708.042
UKUPNO ZA CIELU PSM (kn) 141.608.400
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U tablici 16 su sve usluge $umskih ekosustava PSM rangirane u stupnjeve od 1 do 5 s obzirom na
procjenu njihove vrijednosti usluga ekosustava u odnosu na pet glavnih usluga za koje je
napravljena stvarna procjena. Tim je uslugama pridruzena financijska vrijednost usluge ekosustava
dobivena iz tih procjiena. Na temelju podataka dobivena je procjena ukupne vrijednosti svih
usluga gumskih ekosustava Park sume Marjan po hektaru u iznosu od 708.042 kn, te procjena
ukupne vrijednosti svih usluga $umskih ekosustava cijele park $ume Marjon u iznosu od
141.608.400 kn na temelju prosiecnih vrijednosti 5 najvaznijih usluga ekosustava PSM.
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6.Poglavlie

ANALIZA FINANC|JSKOG VREDNOVANJA USLUGA
SUMSKIH EKOSUSTAVA PARK SUME MARJAN

Q7



Procjena usluga ekosustava Park sume Marjan u Splitu

6. Analiza financijskog vrednovanja usluga sumskih ekosustava

PSM

6.1. Analiza rezultata financijske procjene vrijednosti odabranih usluga

sumskih ekosustava PSM

U studiji je napravljena prva prociena 5 najvaznijih usluga $umskih ekosustava park sume Marjan
na temelju dostupnih podataka i odabranih mefoda. Procjene financijskih vrijednosti pojedinih
usluga sumskih ekosustava PSM znacajno su se razlikovale, s obzirom na primjenjene metode
procjene. Prema podacima u tablici 15 vaznije funkcije su imale i ve¢u procienu financijske
vrijednosti usluge. One su se krefale u prosjeku od 700 kn do 77.000 kn po hektaru. Ukupna je
prociena vrijednosti 5 najvaznijih usluga $umskih ekosustava PSM iznosila 24,4 milijuna kn,
odnosno 122.000 kn po ha.

6.2. Analiza svih rezultata financijske procjene vrijednosti usluga Sumskih

ekosustava PSM

U studiji je nopravljena i prva procjena svih usluga $umskih ekosustava park $ume Marjan na
femelju procjene financijske vrijednosti 5 najvaznijih usluga $umskih ekosustava. Te su procjene
rangirane prema vrijednosti u 5 stupnjeva. Prvi stupani je imao najvecu vrijednost usluge Sumskog
ekosustava, a 5. stupanj je imao najmaniju vrijednost. Zatim je svakoj usluzi pridruzen odredeni
rang prema ocekivanoj procjeni vrijednosti te usluge. Nakon toga je svim uslugama 1. stupnija
pridruzena najveca procjena financijske vrijednosti usluge dobivena procienom 5 najvaznijih
usluga Sumskih ekosustava. Na temelju sumiranja svih podataka dobivena je ukupna vrijednost svih
usluga sumskih ekosustava PSM u iznosu od oko 1471,6 milijuna kn, dok je prosie¢na procjena
vrijednosti usluga sumskih ekosustava PSM po hektaru iznosila oko 708.000 kn.

U ovoj studiji utvrdene su vece vrijednosti usluga $umskih ekosustava po jedinici povrsine u odnosu
na druge prociene. Tako je procjena OKFS po hektaru u programu gospodarenja iznosila oko

402.000 kn, a prociena OKF mediteranskih suma oko 308.000 kn.
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/. Rasprava o procjeni usluga sumskih ekosustava park sume

Marijan i njihovoj vrijednosti

Ekosustavi omogu¢avaju odrzanje i razvoj Zivota organizama na Zemlji. U ekosustavima organizmi
imaju osnovne uviete za Zzivot kao npr.  vodu, zrak, toplinu, svjetlost, hranu, prostor i dr. te
uspostavljaju odnose sa drugim orgnizmima. Sve te koristi koje organizmi imaju od ekosustava
nazivamo uslugama ekosustava. Smanjivanjem bioloske raznolikosti i unistavanjem prirodnih
ekosustava na Zemlji ugrozava se ostvarivanje usluga ekosustava, ¢ime se ugrozavaju wvieti Zivota
Covijeka ali i drugih organizama.

Vrijednost prirode freba promatrati u kontekstu odrzanje Zivota i ravnoteze na Zemlji. Zivot je
najveca vrijednost na Zemlji. Zivot postoji i opstaie jer su za njega potrebni odredeni wvjeti. Usluge
ekosustava su prirodni uvieti koji organizmima omogucavaju Zivot. Usluge ekosustava imaju
neprocjeniivu vrijednost, jer je nemocuge ekonomskim kriterijima (financijskim) procijeniti vrijednost
Zivota nekog organizma ili svih ogranizama na Zemlji.

Medutim, u novije vrijeme se ipak nastoje noveano vrednovali nefrzigne vrijednosti prirode i koristi
ekosustava na Zemlji. Ljudsko znanje i iskustvo o tome cesto je skromno, pa ¢ak i iracionalno.
Vrijednost je izraz ljudske Zelie i subjektivno ljudsko iskustvo. Medutim, vrednovanje usluga
ekosustava pomaze kako bi se pitanje vrijednosti prirode bolje razumjelo i kako bi se ¢oviek kao
organizam u prirodi ponasao racionalnije, jer je priroda sve ugrozenija zbog nepovolinog
dielovanja ¢ovjeka. Najbolji dokazi za to su smanjivanje bioloske raznolikosti i promjena klime.

Fkosustavi predstavljaju jedinstvene funkcionalne cjeline odnosno Zivoine zajednice razli¢itih vrsta
organizama koji su medusobno povezani i koji su povezani sa svojim okolisem izmjenom tvari i
energije. U Europi ne postoji univerzalna podiela ekosustava, ali postoji podjela na osnovne tipove
pokrova zemljista koji se razlikuju prema osnovnim obilieZjima a to su: izgradena i industrijska
podru¢ja, obradivano zemljiste, travnjaci, $ume, vristine i Sikare, neobrasle i oskudno obrasle
povidine, mocvare, rijeke i jezera, more i prijelazne vode. Tipovi pokrova zemljista odgovaraju
tipovima ekosustava.

Sumski ekosustavi su zajednica biljaka, Zivotinja i mikroorganizama u kojima drvece i druga
drvenosta vegetacija odreduju strukiurne i funkcionalne odnose na odredenom sfanistu i pri
odredenim ekoloskim uvietima. Sumski ekosustavi se definiraju prema glavnim vrstama drveca i
prema glavnim stanignim obiljeZjima. Razlikujemo prirodne, poluprirodne (prirodi bliski) i kultivirane
Sumske ekosustave. Pravi prirodni Sumski ekosustavi su prasume. Poluprirodni Sumski ekosustavi su
Sumski ekosustavi koji se u vecoj mieri razvijaju po prirodnim zakonitostima (prirodna obnova,
prirodna struktura, prirodna obiliezja). To su ekosustavi sa kojima se gospodari po prirodnom
principima. Kultivirani Sumski ekosustavi su ekosustavi u kojima ¢oviek u vecoj mijeri utiece na
strukturu, funkcionalne odnose i njihova obiliezja. To su npr. umijetno obnovliene sumske kulture,
Sumske plantaze i dr.

Fkosustavi se razlikujy s obzirom na razli¢ite procese, funkcije, strukiure i kompozicije sastavnih
dijelova. Procesi u ekosustavima se dijele na biologke i ekoloske. Glavni biologki procesi u
ekosustavima su razmnozavanije, rast, razvoj i odrzanje, a glavni ekoloski procesi su kruzenje i
protok energije, hranjiva, vode, kisika i drugih tvari.
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Funkcije ekosustava se odnose na njegovu namijenu i svrhu. Funkcije ekosustava proizlaze iz
funkcioniranja ekosustava i predstavljaju cilj funkcioniranja ekosustava. Funkcioniranje ekosustava
obuhvaca funkcioniranje organizama i funkcioniranje okoliga. Funkcije ekosustava predstavjaju
koristi koje ¢ovjek dobiva od ekosustava, kao npr. tvari, hranjiva, energiju i dr. Posliedice
funkcioniranja ekosustava za  Zivot ¢ovieka i na prirodu smatramo uslugoma, koristima i
dobrobitima ekosustava. Korist ili dobrobit je posliedica neke funkcije. To je konkretan rezultat
funkcije ili ishod funkcije koji nazivamo usluge ekosustava.

Funkcije sumskih ekosustava se dijele na funkciju proizvodnije drvne tvari, funkcije stvaranja ostalih
Sumskih dobara (nedrvni proizvodi) i nedrvne funkcije (tzv. opéekorisne funkcije uma).

U novije vrijeme ekosustavi su prepoznati kao prirodna  kapitalna imovina (vrijednost) koja
pofpomaze Zivot na Zemlji i osigurava koristi koje su vrijedne za ljude. Sve je vece razumijevanje
uloge ekosustava u pruzanju dobara i koristi koje doprinose ljudskom blagostanju, kao i
nepovoljnih ufiecaja ljudskih akfivnosti na ekosustave te dobra i usluge koje oni pruzaju.

Pojom usluga dolazi od rijeci sluga, a oznacava skup radnji koje su usmierene na zadovolienje
necijih potreba. Usluge predstavljaju skup odredenih procesa za postizanje odredenih koristi. U
svakodnevnom Zivotu koristimo brojne usluge (felefonske, obrazovne, prehrambene, rekreacijske i
dr.). Kod tih usluga je josno tko daje te usluge, $to one predstavljaju, ¢emu one koriste i zasto
placamo naknadu za njih. Kod usluga ekosustava jos uvijek nije dovoljno jasno tko daije te usluge,
$to su one, koje su koristi od fih usluga, tko ima koristi od fih usluga, za $to treba plafiti naknadu i
tko sve treba placati naknadu za usluge ekosustava.

Usluge Sumskih ekosustava su koristi od funkcioniranja $umskih ekosustava za ¢ovieka i prirodu.
One se odnose na sve funkcije $uma, na fzv. frzi¥ne i nefrzisne koristi od $umskih ekosustava.
Opcekorisne funkcije $uma postoje od kada postoji ljudska civilizacija. Svaki ¢ovijek stalno koristi
Sume i njihove funkcije iako foga nije ni sviestan. Opcekorisne funkcije Suma su koristi i usluge koje
sume pruzaju svim liudima. Coviek oduvijek udise zrak i kisik koje ume stvaraju. Koristi vodu iz
pofoka koji se slijevaju iz suma i koju Sume procis¢avaju. Isto tako koristi i druge usluge koje Sume
pruzaju, kao $to su zasfita fla od erozije, pohranjivanje CO, i dr.

Postoje razlicite podjele funkcija $uma. Prema Stalnom odboru za Sume EU postoji 77 razlicite
funkcije suma. Prema CICES podieli postoji 48 usluga ekosustava. U ovoj studiji je izdvojeno 28
usluga $umskih ekosustava park sume Marjan od kojih su samo 5 financijski procjenjivane.

Znacaj vrednovanja usluge $umskih ekosustava posebno je vazan zbog Stefa i poremecaja koji
mogu nasfati kada Sumski ekosustavi ne pruzaju optimalno te usluge. Primjeri su nakon Sumskih
pozara, koji su jedan od najvecih ekoloskih problema u Hrvatskoj. Kako bi se osigurale usluge
takvih $uma, potrebno je opozarene povrsine obnoviti a postojece $ume Stititi od pozara.

Slieni poremecaji sa $umama se dogadaju i pri drugim prirodnim i antropogenim nepogodama
kao $to su poplave, ledolomi, vietrolomi i dr. Tako je ledolom u Gorskom kotaru 2014. godine bio
jedna od najvecih prirodnih nepogoda u sumama Hrvatske u povijesti. Steta je bila na oko 3.5
milijuna m® drvne mase i oko 1,7 milijardi kn.
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Sume su sigumno najveci prirodni procis¢ivac voda na svijetu. To je samo jedna od frajnih usluga
Sumskih ekosutava, koja se samo pravilnim upravljanjem i gosodarenjem sa $umama odrzava.

VX 2

Znamo da su oborinske vode sve vise onecidcene, te na taj nacin &titimo i vodu i dume (slika 29).

Gospodarenie i upravljanje $umama na krdu kao $to su Sume na Marjanu je vrlo zahtjevno. Pomoc
u gospodarenju sa tim $umama, u zasfiti uma od pozara, u zadtiti Suma i tla od erozije i bujica je
obveza cijelog drusiva, zbog brojnih usluga koje te sume pruzaju drugtvu.

Tehnoloskim rije¢nikom re¢eno Sume su sustavi za proizvodnjudrvne tvari i drugih $umskih dobara,
koje ujedno pruzaju covieku, okolisu i prirodi i brojne druge koristi (dobrobit). Da bi se
proizvodnja i pruzanje usluga $uma mogla optimalno odvijati potrebni su povoljni uvieti. Pozari,
poplave, suse, ledolomi, onecidc¢enie, klimatske promjene, stetnici, covjek i dr. nepovoljni ¢imbenici
dieluju nepovolino na sfanje $uma, na proizvodnju u $umama i pruzanje usluga $umskih
ekosustava. Da bi se popravilo nepovoljno stanje $uma izazvano vaniskim ¢imbenicima sa gumskim
ekosustavima treba pravilno upravliati i gospodariti sa $umama i naknadom za OKFS odnosno
usluge Sumskih ekosustava pomagati popravljanie tog stanja.

Da bi $ume mogle ispunjavati sve svoje funkcije one moraju biti u optimalnom stanju. Sviedoci smo
sve vecih poremecaja u $umskim ekosustavima kako u Hrvaiskoj tako i u svijetu kao npr.
elementarnih nepogoda, ekscesnih klimatskih pojava, onecis¢enja okolisa, klimatskih promjena,
Stetnih biotskih ¢imbenika i dr. Sve te pojave nepovolino utie¢u na stanje $uma koje freba stalno
popravljati i odrzavati te je zbog toga uvedena naknada za OKFS. Isto tako ona je uvedena kako

bi se sprie¢ila prenamjena $uma cija je vrijednost podcijenjena.

Slika 29
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8. Zakljucak

Prociena ekonomskih vrijednosti usluga ekosustava mogu imati vaznu ulogu u planovima zastite |
gospodarenja ekosustavima, na lokalnoj, nacionalnoj i globalnoj razini.

Procjene vrijednosti usluga ekosustava mogu imati zna¢ajnu ulogu i u smanjivanju nepovoljnih
ljudskih utjecaja na ekosustave i njihove usluge, o kojima ovisi blagostanje sadagnjih i buducih
generacija.

Povrgine sumskih i drugih ekosustava u park sumi Marjan potrebno je defalino utvrditi i kartirati za
potrebe budu¢ih procjena usluga ekosustava i izrade detalinih planova upravljanja svim dijelovima
park Sume Marjan.

Naknoda za opcekorisne funkcije Suma (usluge $umskih ekosustava) treba se proporcionalno
rasporedivati i za upravljanje park sumom Marjan.

U ovoj je studiji utvrdeno da naknada za OKFS koju placaju sve pravne osobe u RH za 28 usluga
Sumskih ekosustava park sume Marjan iznosi godignje oko 40.000 kn. To je 200 kn po hektary
godiénje za sve usluge, odnosno oko 7 kn godisnje po jednoj usluzi. Mjesecni iznos noknade za
OKFS po jednoj usluzi sumskog ekosustava park sume Marjan iznosi 0,60 kn.

Park suma Marjan predstavlja najvredniji dio prirode u gradu Splitu i njezina povrsina se ne smije
smanjivati zbog usluga koje ona pruza svim stanovnicima grada Splita i ostalim posjetiteljima.

Razlicite usluge ekosustava pruzaju i razlicite dobrobiti ¢ovieku. U ovoj se studiji, na primjeru 5
najvaznijih usluga $umskih ekosustava, raspon financijskih vrijednosti usluga kretao od 133.000 do
15.000.000 kuna ovisno o primjenjenoj metodi procjene.

Ukupna vrijednost usluga $umskih ekosustava park $ume Marjan u ovoj studiji je procjenjena na
141.608.400 kn. Vrijednost usluga ekosustava se odnosi samo na usluge $umskih ekosustava koji
gine 2/3 park sume Marjan. Stvarna vrijednost usluga ekosustava PSM je zbog toga veca od
procjenjene.

Procjena vrijednosti usluga sumskih ekosustava park sume Marjan na femeliy procjene OKFS u
programu gospodarenja iznosi 80.420.600 kn.

Procjena vrijednosti usluga sumskih ekosustava park sume Marjan na femeljy procjene OKFS
mediteranskih $uma iznosi 61.718.964 kn.

Odnos ¢ovieka prema park sumi Marjan je pokazatelj odnosa ¢ovieka prema prirodi. Svi oni koji
pomazu u o¢uvanju park sume Marjan pokazuju u malom svoju Zeljy za o¢uvanjem prirode i svih
usluga koje nam priroda pruza, a neke od tih usluga su temelini wvieti Zivota na Zemlji, kao npr.
stvaranie kisika, stvaranije pitke vode, reguliranje klime i dr.

Svi oni koji nastoje smanjiti i uzurpirati povréinu park $ume Marjan pokazuju nepravilan odnos
prema prirodi, jer svoj osobni inferes stavljaju iznad interesa ekosustava u kojima Zive i tako
smanjuju sebi ali i svim drugim ¢lanovima zajednice usluge koje park suma Marjan i cjelokupna
priroda pruza ¢ovieku i drugim organizmima.
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Potreba za odredivanjem vrijednosti prirodnih resursa u procesu donosenja odluka ili izbora izmedu
razlicitih nacina korigtenja tih resursa i njihove zasfite potakla je razvoj metoda vrednovania.
Medutim, jo% uvijek ni jedna mefoda nije u mogu¢nosti obuhvatiti sve vrijednosti nekog prirodnog
resursa, ved je potrebno kombiniranje vide razlicitih mefoda kao i uklju¢ivanje razli¢itih stru¢njaka u
te procjene.

Sume kao vrijedan prirodni resurs s jedne sfrane imaju jasne i lako dokazive frzisne vrijednosti i
dobrobiti kao o je drvna tvar, a s druge strane imaju i tesko dokazive nefrzisne dobrobiti &iju
vrijednost nije jednostavno utvrditi kao $to su zasfita bioloske raznolikosti, estetska i duhovna
vrijednost suma.

Pretvaranjem prirodnih stabilnih $uma u tzv. sekundarne prasume dolazi do znac¢ajnog smanjenja
njihove stabilnosti i smanjenja pruzanja usluga ekosustava, posebno u fazi starenja i raspadanja.
Zbog toga se sa svim $umama pa tako i sa park $umama treba pravilno upravljati i gospodariti,
kako bi mogle optimalno pruzati sve usluge. Dokaz tome je najnovije izvanredno odumiranje
stabala alepskog bora u park sumi Marjan.

Upravljanje park sumom Marjan treba stalno unapriedivati kako bi se ocuvale i unaprijedile usluge
ekosustava koje ona pruza ljudima i cjelokupnoj prirodi.
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10.  Prilozi
Anketni upitnik za

RANGIRANJE USLUGA EKOSUSTAVA PARK SUME MARIJAN

Prva razina rangiranja:

Svaku od navedenih usluga ekosustava Park Sume Marjan rangirajte slovima A, B ili Ci upiSite
sa lijeve strane s obzirom da li smatrate da je ona A - NAJVAZNIJA, B — SREDNJE VAZNA ili C -
NAJMANIJE VAZNA usluga ekosustava. U svakoj kategoriji potrebno je rangirati podjednak
broj usluga (9-10). Najbolji nacin je prvo dodijeliti odredenim uslugama prvih 9-10 rangova A,
zatim sljedecih 9-10 rangova B i na kraju ostaju usluge rangirane u kategoriju C.

Druga razina rangiranja:

Usluge ekosustava rangiranih na prvoj razini u kategoriji A (NAJVAZNIE USLUGE
EKOSUSTAVA) rangirajte zatim brojevima od 1 do 10 (A1 — NAJVAZNIJA, A2- VRLOVAZNA, A3
— VAZNA, A4 — A6 SREDNJE VAZNA, A7-A10 NAJMANJE VAZNA) i upidite na crtu sa desne
strane. Mogude je koristiti i boje za bolje razlikovanje rangova.

Na stranici 2 je primjer popunjenog obrasca rangiranja.
Pruzanje prirodnog prostora za odmor
Prirodan prostor za druZenje
Prirodan prostor za zabavu
Prirodan prostor za rekraciju
Prirodan prostor za sportske aktivnosti
Prirodan prostor za edukativne aktivnosti
Prirodan prostor za oporavak ljudi
Prirodan i kulturni prostor za turisticko posjecivanje
Estetska funkcija u krajobrazu i okolisu
Povecanje kvalitete Zivota gradana koji Zive u blizini park Sume
Povecanje vrijednosti zemljista i nekretnina u park Sumi i njezinoj blizini
Zastita od vjetra
Zastita od erozije tla
Zastita od bujica
Stvaranje povoljne mikroklime
Stvaranje kisika
Stvaranje Cistog i svjeZeg zraka
Primanje oneciséenja iz zraka
Razgradnja oneciséenja iz zraka
Zastita od Stetnog UV zracenja
Vezanje uglji¢cnog dioksida
Reguliranje slijevanja i povrsinskog otjecanja vode
Procis¢avanje oborinske vode
Stvaranje plodnog Sumskog tla
Zastita prirodnih dobara u Sumama
Pruzanje zZivotnih uvjeta za razli¢ite prirodne vrste biljaka
Pruzanje zZivotnih uvjeta za razli¢ite prirodne vrste Zivotinja
Pruzanje zZivotnih uvjeta za razli¢ite prirodne vrste mikroorganizama
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1. RANGIRANJE USLUGA EKOSUSTAVA PARK SUME MARIJAN (1. Tikvi¢)

B___ Prirodan prostor za zabavu

Prirodan prostor za sportske aktivnosti

Prirodan prostor za edukativne aktivnosti __A9__
Prirodan prostor za oporavak ljudi

Prirodan i kulturni prostor za turisticko posjecivanje __A8__

Estetska funkcija u krajobrazu i okolisu

Povecanje kvalitete Zivota gradana koji Zive u blizini park Sume
Povecanje vrijednosti zemljista i nekretnina u park Sumi i njezinoj blizini __A7__
Zastita od vjetra

_B__
A
_C__
A
_B_
_B_
_A__
_C__

__B___Zastita od bujica
__B__Stvaranje povoljne mikroklime
__B__Stvaranje kisika

__C__Primanje oneciséenja iz zraka
__C__Razgradnja onecis¢enja iz zraka
__C__Zastita od Stetnog UV zracenja
__C__Vezanje ugljicnog dioksida

__B__Procis¢avanje oborinske vode

__C__Stvaranje plodnog Sumskog tla

__B__Zastita prirodnih dobara u Sumama

___C__Pruzanje zZivotnih uvjeta za razlic¢ite prirodne vrste biljaka
__C__Pruzanje zivotnih uvjeta za razli¢ite prirodne vrste Zivotinja
___C__Pruzanje zivotnih uvjeta za razlicite prirodne vrste mikroorganizama

Anketu popunio I. Tikvi¢
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2.RANGIRANJE USLUGA EKOSUSTAVA PARK SUME MARIJAN(L. Butorac)

Prva razina rangiranja:

Svaku od navedenih usluga ekosustava Park Sume Marjan rangirajte slovima A, B ili Ci upiSite
sa lijeve strane s obzirom da li smatrate da je ona A - NAJVAZNIJA, B — SREDNJE VAZNA ili C -
NAJMANIJE VAZNA usluga ekosustava. U svakoj kategoriji potrebno je rangirati podjednak
broj usluga (9-10). Najbolji nacin je prvo dodijeliti odredenim uslugama prvih 9-10 rangova A,
zatim sljedecih 9-10 rangova B i na kraju ostaju usluge rangirane u kategoriju C.

Druga razina rangiranja:

Usluge ekosustava rangiranih na prvoj razini u kategoriji A (NAJVAZNIE USLUGE
EKOSUSTAVA) rangirajte zatim brojevima od 1 do 10 (A1 — NAJVAZNIJA, A2- VRLOVAZNA, A3
— VAZNA, A4 — A6 SREDNJE VAZNA, A7-A10 NAJIMANIJE VAZNA) i upisite na crtu sa desne
strane. Moguce je koristiti i boje za bolje razlikovanje rangova.

Na stranici 2 je primjer popunjenog obrasca rangiranja.

A___ PruZanje prirodnog prostora za odmor A5 _
B___ Prirodan prostor za druZenje
B___ Prirodan prostor za zabavu
A___ Prirodan prostor za rekreaciju A6
A___ Prirodan prostor za sportske aktivnosti
A___ Prirodan prostor za edukativne aktivnosti
C___ Prirodan prostor za oporavak ljudi

A Prirodan i kulturni prostor za turisticko posjeéivanje A9
B Estetska funkcija u krajobrazu i okolisu

__B___Povecanje kvalitete Zivota gradana koji Zive u blizini park Sume
__A___Povecanje vrijednosti zemljiSta i nekretnina u park Sumi i njezinoj blizini ___A10
__C__ Zastita od vjetra
A Zastita od erozije tla A4
B Zastita od bujica
__A

_ B
__A

_ B
_C
_C
_C
A

_ B
_C

_ B
_C
_C
_C

___Stvaranje povoljne mikroklime A1
____Stvaranje kisika
____Stvaranije Cistog i svjezeg zraka A2
____Primanje onecis¢enja iz zraka
____Razgradnja onecisc¢enja iz zraka
~___Zastita od Stetnog UV zracenja
~__Vezanje ugljicnog dioksida
____Reguliranje slijevanja i povrsinskog otjecanja vode A3
____Procisc¢avanje oborinske vode

____Stvaranje plodnog Sumskog tla

___Zastita prirodnih dobara u Sumama

____Pruzanje Zivotnih uvjeta za razlicite prirodne vrste biljaka
____Pruzanje Zivotnih uvjeta za razlicite prirodne vrste Zivotinja
____Pruzanje Zivotnih uvjeta za razlicite prirodne vrste mikroorganizama

Anketu popunila L. Butorac
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3.RANGIRANJE USLUGA EKOSUSTAVA PARK SUME MARIJAN (Cmrlec)

Prva razina rangiranja:

Svaku od navedenih usluga ekosustava Park Sume Marjan rangirajte slovima A, B ili Ci upiSite
sa lijeve strane s obzirom da li smatrate da je ona A - NAJVAZNIJA, B — SREDNJE VAZNA ili C -
NAJMANIJE VAZNA usluga ekosustava. U svakoj kategoriji potrebno je rangirati podjednak
broj usluga (9-10). Najbolji nacin je prvo dodijeliti odredenim uslugama prvih 9-10 rangova A,
zatim sljedecih 9-10 rangova B i na kraju ostaju usluge rangirane u kategoriju C.

Druga razina rangiranja:

Usluge ekosustava rangiranih na prvoj razini u kategoriji A (NAJVAZNIE USLUGE
EKOSUSTAVA) rangirajte zatim brojevima od 1 do 10 (A1 — NAJVAZNIJA, A2- VRLOVAZNA, A3
— VAZNA, A4 — A6 SREDNJE VAZNA, A7-A10 NAJIMANIJE VAZNA) i upisite na crtu sa desne
strane. Moguce je koristiti i boje za bolje razlikovanje rangova.

Na stranici 2 je primjer popunjenog obrasca rangiranja.

B Prirodan prostor za druZenje B5

B Prirodan prostor za zabavu B5

B Prirodan prostor za sportske aktivnosti B5

A _Prirodan prostor za oporavak ljudi A5
A Prirodan i kulturni prostor za turisticko posjeéivanje

B __Povecanje kvalitete Zivota gradana koji Zive u blizini park Sume _B7_
C__Povecanje vrijednosti zemljista i nekretnina u park Sumi i njezinoj blizini _C10
B Zastita od vjetra _B10
B Zastita od erozije tla _B10
C_Zastita od buijica _C5
B __Stvaranje povoljne mikroklime _B10
A Stvaranje kisika _A5
_A_Stvaranjeistogisvjeregzraka Al
C__Primanje onecisc¢enja iz zraka _C1
C__Razgradnja oneciséenja iz zraka _C1
C__Zastita od Stetnog UV zracenja _C5
C_Vezanje ugljicnog dioksida _C5
B Reguliranje slijevanja i povrsinskog otjecanja vode _B5
B Prociséavanje oborinske vode _B5
C__Stvaranje plodnog Sumskog tla _C1
_A_zadtitaprirodnih dobarau umama Al
A __Pruzanje Zivotnih uvjeta za razli¢ite prirodne vrste biljaka _AS5
A __Pruzanje Zivotnih uvjeta za razlicite prirodne vrste Zivotinja _AS5
C __PruZanje Zivotnih uvjeta za razli¢ite prirodne vrste mikroorganizama _C5
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4. RANGIRANJE USLUGA EKOSUSTAVA PARK SUME MARIJAN(Robert Koharevi¢)

Prva razina rangiranja:

Svaku od navedenih usluga ekosustava Park Sume Marjan rangirajte slovima A, B ili C i upisite
sa lijeve strane s obzirom da li smatrate da je ona A - NAJVAZNIJA, B — SREDNJE VAZNA ili C -
NAJMANIJE VAZNA usluga ekosustava. U svakoj kategoriji potrebno je rangirati podjednak
broj usluga (9-10). Najbolji nacin je prvo dodijeliti odredenim uslugama prvih 9-10 rangova A,

zatim sljedecih 9-10 rangova B i na kraju ostaju usluge rangirane u kategoriju C.

Druga razina rangiranja:

Usluge ekosustava rangiranih na prvoj razini u kategoriji A (NAJVAZNIE USLUGE
EKOSUSTAVA) rangirajte zatim brojevima od 1 do 10 (A1 — NAJVAZNIJA, A2- VRLOVAZNA, A3
— VAZNA, A4 — A6 SREDNJE VAZNA, A7-A10 NAJIMANIJE VAZNA) i upisite na crtu sa desne

strane. Moguce je koristiti i boje za bolje razlikovanje rangova.

Na stranici 2 je primjer popunjenog obrasca rangiranja.

B Prirodan prostor za druZenje
B Prirodan prostor za zabavu

B Prirodan prostor za sportske aktivnosti

A _Prirodan prostor za oporavak ljudi
A Prirodan i kulturni prostor za turisticko posjeéivanje

B __Povecanje kvalitete Zivota gradana koji Zive u blizini park Sume
C__Povecanje vrijednosti zemljista i nekretnina u park Sumi i njezinoj blizini
B Zastita od vjetra

B Zastita od erozije tla

C_Zastita od buijica

B __Stvaranje povoljne mikroklime

A Stvaranje kisika

A5
B5
A5

A5

_B1
_C€10
_B10
_B10

C__Primanje onecisc¢enja iz zraka

C__Razgradnja oneciséenja iz zraka

C_Zastita od Stetnog UV zracenja

C_Vezanje ugljicnog dioksida

B Reguliranje slijevanja i povrsinskog otjecanja vode
B Prociséavanje oborinske vode

C__Stvaranje plodnog Sumskog tla

A __Pruzanje Zivotnih uvjeta za razli¢ite prirodne vrste biljaka
A __Pruzanje Zivotnih uvjeta za razliCite prirodne vrste Zivotinja
C __PruZanje Zivotnih uvjeta za razli¢ite prirodne vrste mikroorganizama

Anketu popunio Robert Koharevi¢
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5.RANGIRANJE USLUGA EKOSUSTAVA PARK SUME MARIJAN (Marini¢)

Prva razina rangiranja:

Svaku od navedenih usluga ekosustava Park Sume Marjan rangirajte slovima A, B ili Ci upiSite
sa lijeve strane s obzirom da li smatrate da je ona A - NAJVAZNIJA, B — SREDNJE VAZNA ili C -
NAJMANIJE VAZNA usluga ekosustava. U svakoj kategoriji potrebno je rangirati podjednak
broj usluga (9-10). Najbolji nacin je prvo dodijeliti odredenim uslugama prvih 9-10 rangova A,
zatim sljedecih 9-10 rangova B i na kraju ostaju usluge rangirane u kategoriju C.

Druga razina rangiranja:

Usluge ekosustava rangiranih na prvoj razini u kategoriji A (NAJVAZNIE USLUGE
EKOSUSTAVA) rangirajte zatim brojevima od 1 do 10 (A1 — NAJVAZNIJA, A2- VRLOVAZNA, A3
— VAZNA, A4 — A6 SREDNJE VAZNA, A7-A10 NAJIMANIJE VAZNA) i upisite na crtu sa desne
strane. Moguce je koristiti i boje za bolje razlikovanje rangova.

Na stranici 2 je primjer popunjenog obrasca rangiranja.

____B__Pruzanje prirodnog prostora za odmor
____B__Prirodan prostor za druzenje

____C__Prirodan prostor za zabavu

____B__Prirodan prostor za rekraciju

____C__Prirodan prostor za sportske aktivnosti
____B__Prirodan prostor za edukativne aktivnosti
____B__Prirodan prostor za oporavak ljudi

____B__Prirodan i kulturni prostor za turisti¢ko posjecivanje
A Estetska funkcija u krajobrazu i okolisu _A7

___B__Povecanje kvalitete Zivota gradana koji Zive u blizini park Sume
___B__Povecanje vrijednosti zemljista i nekretnina u park Sumi i njezinoj blizini
___B__Zastita od vjetra

A Zastita od erozije tla _A8
A Zastita od bujica _A9
____A__Stvaranje povoljne mikroklime A4
____A__Stvaranje kisika A2
A Stvaranje Cistog i svjezeg zraka Al
___A__Primanje oneciséenja iz zraka _A3
____A__Razgradnja oneciS¢enja iz zraka _A5
___C__ Zastita od stetnog UV zracenja

___A__Vezanje ugljicnog dioksida _A6

____B__Reguliranje slijevanja i povrsinskog otjecanja vode
____C__Protis¢avanje oborinske vode

____B__Stvaranje plodnog Sumskog tla

____C__Zastita prirodnih dobara u Sumama

____C__Pruzanje Zivotnih uvjeta za razlicite prirodne vrste biljaka
____C__Pruzanje Zivotnih uvjeta za razli¢ite prirodne vrste Zivotinja
____C__Pruzanje Zivotnih uvjeta za razlicite prirodne vrste mikroorganizama

Anketu popunio Srdan Marini¢
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6.RANGIRANJE USLUGA EKOSUSTAVA PARK SUME MARIJAN (Medunig)

Prva razina rangiranja:

Svaku od navedenih usluga ekosustava Park Sume Marjan rangirajte slovima A, B ili Ci upiSite
sa lijeve strane s obzirom da li smatrate da je ona A - NAJVAZNIJA, B — SREDNJE VAZNA ili C -
NAJMANIJE VAZNA usluga ekosustava. U svakoj kategoriji potrebno je rangirati podjednak
broj usluga (9-10). Najbolji nacin je prvo dodijeliti odredenim uslugama prvih 9-10 rangova A,
zatim sljedecih 9-10 rangova B i na kraju ostaju usluge rangirane u kategoriju C.

Druga razina rangiranja:

Usluge ekosustava rangiranih na prvoj razini u kategoriji A (NAJVAZNIE USLUGE
EKOSUSTAVA) rangirajte zatim brojevima od 1 do 10 (A1 — NAJVAZNIJA, A2- VRLOVAZNA, A3
— VAZNA, A4 — A6 SREDNJE VAZNA, A7-A10 NAJIMANIJE VAZNA) i upisite na crtu sa desne
strane. Moguce je koristiti i boje za bolje razlikovanje rangova.

Na stranici 2 je primjer popunjenog obrasca rangiranja.

__A__Pruzanje prirodnog prostora za odmor A7
__C__Prirodan prostor za druzenje

__C__Prirodan prostor za zabavu

__A_ Prirodan prostor za rekraciju A10

__C__Prirodan prostor za sportske aktivnosti
__B__Prirodan prostor za edukativne aktivnosti
__B__Prirodan prostor za oporavak ljudi

__B__Prirodan i kulturni prostor za turisticko posjeéivanje
A Estetska funkcija u krajobrazu i okolisu A5
__B_ Povecanje kvalitete Zivota gradana koji Zive u blizini park Sume
__B_Povecanje vrijednosti zemljista i nekretnina u park Sumi i njezinoj blizini
__B_Zastita od vjetra

__A Zastita od erozije tla A8
__C_Zastita od bujica

__A Stvaranje povoljne mikroklime A4
__A_Stvaranje kisika Al
__A___Stvaranje Cistog i svjeZeg zraka A2
___A__Primanje oneciséenja iz zraka A3
____A__Razgradnja onecis¢enja iz zraka A6

___C_Zastita od stetnog UV zracenja
___A__Vezanje ugljicnog dioksida A9
____B__Reguliranje slijevanja i povrsinskog otjecanja vode
____C__Protis¢avanje oborinske vode

___C_Stvaranje plodnog Sumskog tla

__C_Zastita prirodnih dobara u Sumama

__C__Pruzanje zivotnih uvjeta za razlicite prirodne vrste biljaka
__C__Pruzanje zZivotnih uvjeta za razlicite prirodne vrste Zivotinja
__B_Pruzanje zZivotnih uvjeta za razli¢ite prirodne vrste mikroorganizama
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7.RANGIRANJE USLUGA EKOSUSTAVA PARK SUME MARIJAN (Nazli¢)

Prva razina rangiranja:

Svaku od navedenih usluga ekosustava Park Sume Marjan rangirajte slovima A, B ili Ci upiSite
sa lijeve strane s obzirom da li smatrate da je ona A - NAJVAZNIJA, B — SREDNJE VAZNA ili C -
NAJMANIJE VAZNA usluga ekosustava. U svakoj kategoriji potrebno je rangirati podjednak
broj usluga (9-10). Najbolji nacin je prvo dodijeliti odredenim uslugama prvih 9-10 rangova A,
zatim sljedecih 9-10 rangova B i na kraju ostaju usluge rangirane u kategoriju C.

Druga razina rangiranja:

Usluge ekosustava rangiranih na prvoj razini u kategoriji A (NAJVAZNIE USLUGE
EKOSUSTAVA) rangirajte zatim brojevima od 1 do 10 (A1 — NAJVAZNIJA, A2- VRLOVAZNA, A3
— VAZNA, A4 — A6 SREDNJE VAZNA, A7-A10 NAJIMANIJE VAZNA) i upisite na crtu sa desne
strane. Moguce je koristiti i boje za bolje razlikovanje rangova.

Na stranici 2 je primjer popunjenog obrasca rangiranja.

___A__Pruzanje prirodnog prostora za odmor A2
___A__ Prirodan prostor za druzenje __A8
____B__Prirodan prostor za zabavu

___A__Prirodan prostor za rekreaciju _ A1
___A__Prirodan prostor za sportske aktivnosti __Al0___

____A__Prirodan prostor za edukativne aktivnosti
____B__Prirodan prostor za oporavak ljudi

____B__Prirodan i kulturni prostor za turisti¢ko posjecivanje
____B__Estetska funkcija u krajobrazu i okolisu
____A__Povecanje kvalitete Zivota gradana koji Zive u blizini park Sume A6
____C__Povecanje vrijednosti zemljista i nekretnina u park Sumi i njezinoj blizini
____C_ Zastita od vjetra

A Zastita od erozije tla _Ad
___C__Zastita od bujica
____C__Stvaranje povoljne mikroklime
___B__Stvaranje kisika
____A__Stvaranje Cistog i svjeZzeg zraka A3
____B__Primanje oneciséenja iz zraka
___B__Razgradnja oneciS¢enja iz zraka
B Zastita od Stetnog UV zracenja
B Vezanje ugljicnog dioksida
____A__Reguliranje slijevanja i povrsinskog otjecanja vode A7
____B__Procis¢avanje oborinske vode
____C__Stvaranje plodnog Sumskog tla
____A_ Zastita prirodnih dobara u Sumama A5
____C__Pruzanje Zivotnih uvjeta za razlicite prirodne vrste biljaka
____C__Pruzanje Zivotnih uvjeta za razliite prirodne vrste Zivotinja
____C__Pruzanje Zivotnih uvjeta za razlicite prirodne vrste mikroorganizama

Ve
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8.RANGIRANJE USLUGA EKOSUSTAVA PARK SUME MARIJAN (PAVLINOVIC)

Prva razina rangiranja:

Svaku od navedenih usluga ekosustava Park Sume Marjan rangirajte slovima A, B ili Ci upiSite
sa lijeve strane s obzirom da li smatrate da je ona A - NAJVAZNIJA, B — SREDNJE VAZNA ili C -
NAJMANIJE VAZNA usluga ekosustava. U svakoj kategoriji potrebno je rangirati podjednak
broj usluga (9-10). Najbolji nacin je prvo dodijeliti odredenim uslugama prvih 9-10 rangova A,
zatim sljedecih 9-10 rangova B i na kraju ostaju usluge rangirane u kategoriju C.

Druga razina rangiranja:

Usluge ekosustava rangiranih na prvoj razini u kategoriji A (NAJVAZNIE USLUGE
EKOSUSTAVA) rangirajte zatim brojevima od 1 do 10 (A1 — NAJVAZNIJA, A2- VRLOVAZNA, A3
— VAZNA, A4 — A6 SREDNJE VAZNA, A7-A10 NAJIMANIJE VAZNA) i upisite na crtu sa desne
strane. Moguce je koristiti i boje za bolje razlikovanje rangova.

Na stranici 2 je primjer popunjenog obrasca rangiranja.

A PruZanje prirodnog prostora za odmor A6
B Prirodan prostor za druZenje B7
B Prirodan prostor za zabavu B8
A Prirodan prostor za rekreaciju A5
B Prirodan prostor za sportske aktivnosti B6
B Prirodan prostor za edukativne aktivnosti B9
A Prirodan prostor za oporavak ljudi A7
B Prirodan i kulturni prostor za turisticko posjeéivanje B1
A Estetska funkcija u krajobrazu i okolisu A3
A Povecanje kvalitete Zivota gradana koji Zive u blizini park Sume A4
B5 Povecanje vrijednosti zemljista i nekretnina u park Sumi i njezinoj blizini B5__
B Zastita od vjetra B4
C Zastita od erozije tla Cc3
C Zastita od bujica Cc8
A Stvaranje povoljne mikroklime Al
C Stvaranje kisika Cc2
B Stvaranje Cistog i svjeZeg zraka B3
A Primanje oneciséenja iz zraka A8
B Razgradnja oneciséenja iz zraka B2
A Zastita od Stetnog UV zracenja A2
C Vezanje uglji¢cnog dioksida Cc1
C Reguliranje slijevanja i povrsinskog otjecanja vode Cc9
A Prociséavanje oborinske vode A9
A Stvaranje plodnog Sumskog tla A10
C Zastita prirodnih dobara u Sumama ca
C Pruzanje Zivotnih uvjeta za razli¢ite prirodne vrste biljaka cé6
C PruZanje zZivotnih uvjeta za razli¢ite prirodne vrste Zivotinja Cc7
C PruZanje zivotnih uvjeta za razli¢ite prirodne vrste mikroorganizama Cc5
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9.RANGIRANJE USLUGA EKOSUSTAVA PARK SUME MARIJAN (Matea Spika)

Prva razina rangiranja:

Svaku od navedenih usluga ekosustava Park Sume Marjan rangirajte slovima A, B ili Ci upiSite
sa lijeve strane s obzirom da li smatrate da je ona A - NAJVAZNIJA, B — SREDNJE VAZNA ili C -
NAJMANIJE VAZNA usluga ekosustava. U svakoj kategoriji potrebno je rangirati podjednak
broj usluga (9-10). Najbolji nacin je prvo dodijeliti odredenim uslugama prvih 9-10 rangova A,
zatim sljedecih 9-10 rangova B i na kraju ostaju usluge rangirane u kategoriju C.

Druga razina rangiranja:

Usluge ekosustava rangiranih na prvoj razini u kategoriji A (NAJVAZNIE USLUGE
EKOSUSTAVA) rangirajte zatim brojevima od 1 do 10 (A1 — NAJVAZNIJA, A2- VRLOVAZNA, A3
— VAZNA, A4 — A6 SREDNJE VAZNA, A7-A10 NAJIMANIJE VAZNA) i upisite na crtu sa desne
strane. Moguce je koristiti i boje za bolje razlikovanje rangova.

Na stranici 2 je primjer popunjenog obrasca rangiranja.

_B___Pruzanje prirodnog prostora za odmor _ B4
_A__ Prirodan prostor za druzenje __ A7
_C___ Prirodan prostor za zabavu _Cco_
_A__ Prirodan prostor za rekraciju A1
_B___Prirodan prostor za sportske aktivnosti __B5
_A___ Prirodan prostor za edukativne aktivnosti A2
_B___Prirodan prostor za oporavak ljudi B9
_A__ Prirodan i kulturni prostor za turisticko posjeéivanje __A8
_B____Estetska funkcija u krajobrazu i okolisu _B1
_A__ Povecanje kvalitete Zivota gradana koji Zive u blizini park Sume A3
_C___Povecanje vrijednosti zemljista i nekretnina u park Sumi i njezinoj blizini __C6____
_C___ Zastita od vjetra _c8
_A__ Zastita od erozije tla A5
_B__ Zastita od bujica __B7___
_B___Stvaranje povoljne mikroklime __B6_
_B___Stvaranje kisika B2
_A__ Stvaranje Cistog i svjezeg zraka A4
_C__Primanje onecis¢enja iz zraka _c
_C___Razgradnja oneciséenja iz zraka _Cc2_
_B___Zastita od Stetnog UV zracenja _B3___
_B___Vezanje ugljicnog dioksida __B5
_A__ Reguliranje slijevanja i povrsinskog otjecanja vode __ A6
_C___ Prociscavanje oborinske vode _Cc7___
_B___ Stvaranje plodnog Sumskog tla __ B8
_A__ Zastita prirodnih dobara u Sumama A9
_C___ Pruzanje Zivotnih uvjeta za razlicite prirodne vrste biljaka _ 3
_C___Pruzanje zZivotnih uvjeta za razlicite prirodne vrste Zivotinja _ca
_C___Pruzanje zZivotnih uvjeta za razlicite prirodne vrste mikroorganizama _C5_
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10. RANGIRANJE USLUGA EKOSUSTAVA PARK SUME MARIJAN (Robertina Tomic)

RANGIRANIE USLUGA EKOSUSTAVA PARK SUME MARIAN

C__ Prircdan prostor za zabavu

Prirodan i kulturni prostor za turisticko posjecivanje

__ B Estetska funkcija u krajobrazu i okolifu
__B___Povecanje kvalitete Zivota gradana koji Zive u blizini park Zume
__C__ Povecanje vrijednosti zemljista i nekretnina u park Sumi i njezinoj blizini

7astita od vjetra

__B___Repuliranje slijevanja i povriinskog otjecanja vode

__B__ Prodiscavanje oborinske vode

__B___ Stvaranje plodnog Sumskog tla

__B___7astita prirodnih dobara u sumama

__B___Prufanje Zivotnih uvjeta za razlidite prirodne vrste biljaka
__B___Pruianje Zivotnih uvjeta za razlidite prirodne vrste Zivotinja
__B___PruZanje Zivotnih uvjeta za razlidite prirodne vrste mikroorganizama

Anketu popunila Robertina Tomic
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