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Prvo izvjesée za projekt sa Gradom Splitom

Populacija mediteranskog potkornjaka Orthotomicus erosus u Park Sumi

Marjan 2020. godine
-procjena stanja i prognoza

Uvod

Mediteranski potkornjak (Orthotomicus erosus Wollaston (Coleoptera: Curculionidae:
Scolytinae)) smatra se glavnim uzroénikom sudenja velikog broja stabala u Park Sumi Marjan.
Kao 3to je utvrdeno u istrafivanju 2017. godine tome je prethodilo ulantavanje nepovoljnih
g&imbenika kao §to su klimatske promjene (aridifiacija) povezana sa monokuiturom te jaci
sekundaran napad potkornjaka. 1z takvog scenarija poéinje se javljati povelik broj poletnog
susenja borova (Pernek 2018, Pernek i dr. 2019). Naknadno je utvrdeno kako je suSenje
najvjerojatnije naglo ubrzano krajem 2016. i kulminiralo u 2017. U takvim uvjetima jaca
napad potkornjaka koji sada prelazile u primarne Stetnike, odnosno pocinje napadati
potpuno zdrava stabla. Takvo naglo povedanje populacije potkornjaka njegovi prirodni
neprijatelji nisu u stanju driati pod kontrolom, te je rezultat umiranje velikog broja borova.
Dotada nezabiljefena pojava na hrvatskom Mediteranu pojavila se u cijeloj Dalmaciji juZno
od Zadra sa blaZim ili jadim intenzitetom ovisno o lokaciji. Dotada ovakav razvoj dogadaja
nije bio poznat, pa ni reakcija nije bila brza i adekvatna.

Kao veéina Suma Mediterana, Marjan je podruje na koje su se adaptirali autohtoni hrastovi
tolerantni na sudu (Timbal i Anssenc 1996). Zbog civilizacijskih pritisaka u proilosti,
degradacijom i deforestacijom, nestala je stabilna biocenoza koja lako prelazi u kameni kr$
na kojem autohtona vegetacija ne moie opstati. Taj se scenarij ne razlikuje od vecine
Mediteranskih Suma koje su u 19 stoljecu gotovo nestale (Quezel 1974). Obnova Sume na
Marjanu zapocela je 1852. godine po3umljavanjem borova, koje su u kasnijim razdobljima
obnavljane do-sadnjom borova i drugih vrsta (npr. Zempresom, brucijskim borom), a dijelom
su se same prirodno obnavljale. Starosna struktura danas stoga nije jednodobna. Vegetaciju
koju danas &ini vedim dijelom alepski bor, zbog karaktera monokulture pod stalnim je
pritiskom negativnih biotickih i abiotiékih ¢imbenika. Aridifikacija mediteranske pogoduje
Stetnim kukcima na nadin da poboljSavaju njihovo preiivljavanje, reprodukciju, voltinizam i
prostorno Sirenje {(Battisti i Larson 2016).

Prva istraZivanja u 2016. pokazala su da potkornjak vrste borov srlikar, Tomicus destruens
Woll. nije znacajnije prisutan te nije uzroénik susenju {Pernek 2016, Pernek i dr. 2019)}.
Takoder se borove nematode, Bursaphelenchus xylophilus, koje smatraju najopasnijim
karantenskim §tetnikom {Mota i dr.1999, Pernek i Mato8evi¢ 2003; Naves et al. 2007, Okland
i dr. 2010} nisu pronasle niti povezale sa suSenjem veceg broja stabala (Pernek 2016).
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Obzirom na vrlo ozbiljno pogorsanje zdravstv%nog stanja borova u zimi 2018. izraden je
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provode mjere suzbijanja potkornjaka.
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Koli¢ine pogodnog materijala i vitalitet stabala

U Park S3umi Marjan izvren je pregled na prisutn

primjernih pruga, a stabla su rasporedena u jedr,
i) Kategorija ZDRAVQ STABLO

-stablo potpuno zdravo, sa zelenom k

{npr. zbog lomova i sl.)

Kategorija PRORIJEDENA KROSNIA

-stablo sa dobrom moguéno%éu opor

dijelovi do 25%)

Kategorija POCETAK SUSENJA

-stablo sa slabijom moguénoséu opor,

smedi dijelovi od 25% do 75%)

iv) Kategorija SUHO STABLO
-stablo sa crvenosmedim iglicama u v
oporavka

v) Kategorija MRTVO STABLO

-stablo bez iglica, sive boje, suhog dry

Za potrebe ovog izvjesca grupirane su zdravo stz

ost sudaca 2017-2020 godine, metodom

W od 5 kategorija stupnja susenja:
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avka, vedi dio krodnje prorijeden, crveno-

ife od 75% krodnje, bez moguénosti

eta

blo i prorijedena kro$nja u ZDRAVO STABLO,

a poetak sugenja i suho stablo u ZARAZENO STABLO.
U 2020. godini uzet je relativno mali uzorak buéluéi da je Suma jako prorijedena i da odjeli i
odsjeci viSe nisu prepoznatljivi kao gospodarske jedinice i morat e se mijenjati novim

Programom gospodarenja.

Obzirom na intenzivnu sjefu stabala u 2019. d
broja zaraZenih stabala, koja u 2020. pada na
grafu na Slici 1. vidi se da je u 2019. broj m
obzirom na vrlo velik broj zaraZenih stabala u :
Nakon intenzivne sje¢e u 2019. godini, u kojer

olazi do usporavanja zaraze, odnosno pada
hiske razine od svega 3,4% (Slika 1}, Prema
rtvih stabala naglo narastao, ito je logiéno
2018., koja odumiru i nisu iznesena iz Sume,
n se rusi velik broj zaraZenih i mrtvih stabla




lzvjeice stanja na Marjanu 2020. godine

slijedi pad njihovog udjela u 2020. godini, dok je trend broja zdravih stabala v 2020.
pozitivan.
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Slika 1. Procjena postotka mrtvih, zaraenih i zdravih stabala u odnosu na ukupan broj stabala
alepskog bora pocetkom godina 2017-2020. u Park Sumi Marjan

Regulacijski mehanizmi gustoée populacije potkornjaka

Potkornjaci prilikom napada na stablo nailaze na obrambeni mehanizam kojim se
stablo prirodno 3titi od neprijatelja. Radi se o pasivnom {smolni diepovi) i aktivnom otporu
odnosnu aktiviranju smoljenja koje slijedi nakon napada potkornjaka. Taj regulatorni
mehanizam dobro funkcionira kada je stablo vitalno i kada je abundanca potkornjaka ispod
kritiénog praga. U toj ¢e fazi potkornjaci uvijek birati stabla slabijeg vitaliteta. Kada se iz
nekog razloga populacija naglo poveéa broj slabih stabala je manji stoga krede strategija
iscrpljivanja zdravih stabala odnosno napad sa velikim brojem jedinki kako bi se Sto prije
slomio obrambeni mehanizam. U toj fazi veliku ulogu igraju gljiive plaviia asocirane sa
potkornjacima. Osim stabala domadina u samoj populaciji potkornjaka postoje takoder
regulacijski mehanizmi:

-intraspecificna kompeticija

-Interspecifitna kompeticija

-Prirodni neprijatelji

Procjenom tih mehanizama moie se objektivnije procijeniti stanje populacije potkornjaka te
dati prognoza. Kada djelovanjem regulacijskih mehanizama populacija potkornjaka pada
ispod kriti€nog praga moie se govoriti 0 smanjivanju napada odnosno retrogradaciji
potkornjaka.

intrasepecifiéna kompeticija

Zbog masovnog napada potkornjaka, ispod kore se nalazi velik broj larvi koje nemaju
prostor za normalan razvoj pa se posljediéno njihovom redukcijom i redukcijom kukuljica
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smanjuje produktivnost legla te se ovaj regulfitorﬁ'i mehanizam pokazuje kao vrlo modan
(Holusa et al. 2020). Duzina materinskih hodnika i broj galerija po m? pokazatelj je stanja
intraspecifitne kompeticije. Kako ti podaci jo3 nisu dostupni u ovo doba godihe, procjena je
napravljena koristenjem podataka iz ulova u feromonskim klopkama u 2018. i 2019. godini. U
ulovima je vidljiv pad prosje¢nih ulova mediteranskog potkornjaka u klopkama (Slika 2) 3to

upuduje na pad abundance. Za 2020. jo3 podac

nisu potpuno obradeni, ali podaci za svibanj

daju naslutiti kako se trend pada abundance nastavlja i u 2020. (Slika 3).
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Slika 2. Ukupni prosjenl ulovi jedinki Orthotomicus erosus u feromonskim klopkama u 2018. i 2019. godini {od
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interspecifiéna kompeticijo

Intraspecifitna kompeticija takoder je dobar pokazatelj stanja populacije 3$tetnog
potkornjaka jer se u ulovima pojafano javljaju druge vrste potkornjaka narodito one koje
dolaze na ved suhim stablima ili onim koje je mediteranski potkornjak ve¢ unidtio. Da se na
Marjanu to dogodilo pokazuje znaajno povecanje potkornjaka Hylurgus miklitzii Wachtl. u
ulovima feromonskih klopki. Ova vrsta opisuje se kao neagresivna i dolazi na stablima koja su
veé¢ napadnuta agresivnijom vrstom. Na Marjanu je u prvoj polovici svibnja ta vrsta sa 92%
udjela u ukupnom ulovu éinila veéi dio ulova u feromonskim klopkama (Tabtica 1).

Tablica 1: Ulovi u feromonskim klopkama sumarno za prvu polovicu svibnja 2020.

Vrsta n %
Orthotomicus erosus 668 4,6%
Tomicus destruens 44 0,3%
Hylurgus mikfiezi 13518 92,5%.
Ostali sitniji potkornjaci 110 0,8%
Temnochila sp. 47 0,3%
Thanasimus formicarius 26 0,2%
Aulonium ruficorne 71 0,5%
Monochamus sp 2 0,0%
Ukupno 14.614 1

Prirodni neprijatelji

Opéenito gledano prirodni neprijatelji potkornjaka su snaina karika u regulaciji
populacije potkornjaka, ali o njihovom utjecaju vrlo je malo istraZivanja te nije lako evaluirati
u kojoj mjeri utje¢u na populaciju. Razlog tome je $to su polifagni i festo u medusobnoj
koncurenciji (npr. parazitoidi i predatori), doke koli¢ine potkornjaka koje jedinka odredene
vrste u svom Zivotnom ciklusu mole reducirati nisu poznate. Tri vrste predatora
mediteranskog potkornjaka vrlo se &esto spominju kao regulatorni organizmi, a lako ih je
nadi na Marjanu. Ulovi u klopkama takoder daju naslutiti kolika je njihova abundanca, a time
i regulatorna sposobnost. Te tri vrste su Temnochila caerulea Oliv., Aulonium ruficorne Oliv. i
Thanasimus formicarius L. Primjerice A. ruficorne je opisana kao vrsta koja moZe unistiti i do
90% larvalnog stadija mediteranskog potkornjaka (Podoler et al. 1990). Dok je 2018. bila
jedva prisutna u ulovima feromonskih klopki (Pernek et al. 2020- u fazi objave), u 2020.
uoava se zna&ajan porast {Tablica 1). Vrlo znadajni predatori, a naro€ito 7. caerulea, takoder
su sukladno podacima iz feromonske klopke znadajno povecali abundancu. Tako je v 2019.
prosjecno ulovljeno 11 predatora po klopci i datumu sakupljanja (Tablica 2). U 2020. godini
u klopci se naglo povecava udio predatora u odnosu na ulove ciljanih potkornjaka (Slika 4),
$to ukazuje na znacajno ja¢anje ovog regulacijskog sustava.
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Tablica 2. Razlike u ulovima predatora izmed

godini na Marjanu {Pernek 2018)

i razligitih tipova feromonskih klopki u 2019,

Klopka/feromon Broj ulova Brojulova  Broj ulova Prosjetan !
Orthotomicis  Tangsimus ~ Temnochile  ulov *
erosus formicarius  coerulea predatora po

‘ klopci i
\ sakupljanju

NBK 57.614 27 2.985 23

PHEROPRAX

NBK 100.762 37 1.546 11

ERQSOWIT

PREDATORSKA ENTOMOFAUNA

Tf &T.c.2019

A.r.2020

Tf &7T.c.2020

A, 2019

prosjek u 2019. [N

0,00% 2,00% 4,00%

A.r. - Avlonium ruficorne
1.4, - Thanosimus formicorius
T.c. - Themnochila caeruleo

65,00% 8,00% 10,00% 12,00%

UDIO PREDATORA Lt ODNOSU NA ORTHOTOMICUS EROSLIS U EEROMONSKIM KLOPKAMA

Slika 4. Udio predaiora u odnosu na Orthofor}licus erosus u feromonskim klopkama sa feromonom
Erosowit u prvoj polovici svibnja 2019 i 2020. godine
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ZAKUUCAK

* Procjenom stanja Sume odnosno broja zaraienih, mrtvih i zdravih stabala, zatim
evaluacijom ulova iz feromonskih klopki te analizom regulatornih mehanizama
populacije potkornjaka moie se zakljufiti kako je mediteranski potkornjak u fazi
retrogradacije te su zadovoljeni uvjeti za ukidanje elementarne nepogode.

e Zahvati velikih sjeca vise nisu potrebni, ali se i dalje treba driati akcijskog plana koji
je usmjeren ka sniiavanju zaraienog drvenog materijala koji moie u odredenim
uvjetima ponovno biti Zarifte iz kojeg je prelazak u novu gradaciju moguc.

Iz tog razloga mjere zastite treba striktno provoditi kroz 2020. te nakon toga
ponovno procijeniti stanje na temelju kojeg se praéenje potkornjaka, ako se
zadovolje uvjeti, moie vratiti na normalnu razinu.

¢ Obzirom da je posjefen velik broj stabala treba se koncentrirati na povratak Sumske
vegetacije uzgojnim mijerama ili sadnjom prikladnih vrsta sukladno stanisnim
mikrouvjetima, koji su na Marjanu diverzitetni.

s | dalje se preporuéa biti na oprezu, pratiti stanje i promjene u §umama uzimajuéi u
obzir sljedede rizike koje mogu biti okida¢ nove gradacije potkornjaka:

o Visoka temperatura
" Broj generacija potkornjaka se moie povedati u uvjetima visokih
temperature
*  UBLAZAVANJE: pojavom iznadprosjeénih visokih temperatura pojacati
mjere zaltite od potkornjaka

o Susa
» Stres sude 2a stabla znadi pad vitaliteta &ime je znatno oslabljen aktivni
obrambeni mehanizam stabla
»  UBLAZAVANIE: prilikom jakih susa izvriiti preglied i dezignirati stabla sa
simptomima napada potkornjaka te ih micati ih iz S3ume sukladno
akcijskom planu

o Vjetrolomovi/vjetroizvale
=  Obzirom na prorijedenost Sume ona je postala iznimno osjetljiva na
olujno nevrijeme, kada zbog vjetrolomova i vietroizvala moZe doci do
nakupljanja pogodnog materijala za razvoj potkornjaka
«  UBLAZAVANIE: u sluaju jageg olujnog nevremena sa velikim brojem
lomova ifili izvala stabala, odmah pokrenuti akciju micanja drvenog
materijala zaraZenog potkornjacima



lz2vjedde stanja na Marjanu 2020. godine

o' Pofar

Nakon poZara nije nuian napad potkornjaka jer to ovisi kolifini
intaktnog floema koji je astao

UBLAZAVANJE: nakon poiara pregledati stabla i procijeniti potencijal
napada potkornjaka te redgirati po potrebi sukladno akcijskom planu:

o Utjecaj agresivnog blotitkog dimbenika

Iglice borova mogu biti napadnuté raznim 3tétiicima 1 bolestima koje
mogu stabla udiniti pogodnim za napad potkornjaka '

UBLAZAVANIE: stalno prafenje ostalih biotikih &imbenika koji
napadaju stablo, procjena Stetnosti te preduvjeta za napad
potkotnjaka

fangtveni savjetnik
Hrvatski Sumarski institut




