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1. UVOD

Djelovanje sloZenih | nepovoljnih reljefnih, klimatskih | vegetacijskih uvjeta koji su
karakteristiéni za podruéje juinoga hrvatskog Sredozemlja pojaéani su sloienim druitvenim
okolnostima i nepovoljnim gospodarskim odlukama u dugom povijesnom razvoju marijanske
Zume. Dugoroéno gledano, slozenost situacije i bioloske obnove ovoga podruéja proistice iz
ginjenice da svojim vecim dijelom marijanski poluotok obrasta (1) prezrelom i nedovoljno
njegovanom Sumskom kulturom: (2) u kojoj proces obnove nije zapoteo pravovremeno; (3)
koju safinjavaju stabla rasla u nepovoljnim uvjetima kompeticije te pojacanog dugogodisnjeg
stresa (preveliki broj stabala u kljuénim stadijima razvoja); (4) koja ima homogenu strukturu
sacinjenu uglavnom od jedne vrste drveca (>80 % - Pinus halepensis Mill.), a koja je (5) visoko
osjetljiva na brojne biotske i abiotske ugroze kako postojece, tako | predstojece te (6) ne

posjeduje potrebnu plasticnost kojom bi osigurala zadovoljavajuéu prirodnu obnovu ili

progresivnu sukcesiju sumske vegetacije.

Isticemo kako je obnova hmh;q;hd_l_ni\;lm;n_ﬂ_ﬂ;n]l !u;nﬁn lu.dtu;u alepskog
park Sume Marjan slofen zahvat, kao ito je to vecinom sluaj na juznom podrutju

podrudju
hrvatskog Sredozemlja. Razvoj Sumske vegetacije oteian je konti
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2. Rekognosciranje povriina za biologky obnovu

Detaljan pregled izdvojenih povriina za bioloiku obnovu (tzv. pomladnih povriina)

neophodan je za procjenu | odabir vrsta, omjera smjese, karakteristika sadnica kojima ce se

obnova obaviti te naéina i vremena sadnje. Pomladne povriine su izdvojene kao prioritetna

podruéja za biolosku obnovu u okvirima projekta Geoprostorna analiza stanja Sumskog
pokrova Park 3ume Marjan koriitenjem snimaka bespilotne letjelice (pomladne povriine p-2
i P-3 - Slika 1) obavljeno je u sijeénju 2020. godine (dr. sc. Martina Dodan, dr. sc. Jasnica
Medak, Luka Jurjevi¢, mag. ing. geod. et geoinf.). Na nizu primjernih toéaka (1) utvrdene su
karakteristike terena; (2) obavljeno je fitocenoloZko snimanje postojece vegetacije (florni
sastav); (3) utvrdena je pojavnost, broj i stanje elemenata prirodne obnove autohtonih
stabladica; (4) utvrden je potencijaini utjecaj postojeceg drveca i grmlja na razvoj sadnica
koje ce biti posadene u postupku bioloike obnove te (5) prisutnost | potencijalni utjecaj

korovnih i invazivnih biljnih vrsta. Broj primjernih to¢aka utvrden je prema zatetenom stanju
na terenu te postujudi veli€inu pomladnih povriina.

L Dy

Slika 1 Rekognoscirane pomladne povriine predvideni za biolo3ku obnovu (P-2 i P-3)

Prilikom rekognosciranja terena u svakoj pomladnoj povriini postavijeno je po 8 primjernih
tocaka (Slika 2). Uzorak postavijanja primjernih toéaka definiran je uvjetima na terenu.
Naime, pr tavija ja totaka obuhvacene su mikrolokacije koje su prioritetne za
 na kojima nije evidentirana prisutnost stabladica, te na kojima
a time i visoki rizik od erozivnih procesa.
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(1] 3
§lika 2 Primjerne tolke postavijene tijekom rekognosciranja povriine za biolodku obnovu

(pomladna povriina P-2 lijevo, pomladna povriina P-3 desno)

3. BioloZko-ekoloZki uvjeti nakon suSenja kulture alepskog bora na podrutju Park ume Marjan

kako je mikrobioloska sukcesija, kruienje

Postojece znanstvene | struéne spoznaje ukazuju
hranjiva, tvorba tala te progresivna sukcesija vegetacije na podruéju hrvatskog Sredozemlja

izuzetno spor proces. 5 druge strane, erozivni procesi nastupaju brzo nakon gubitka zrelih
stabala uslijed djelovanja vode na ogoljelim povriinama, a preostalo tlo obrasta vrstama
karakteristiénim za procese regresije vegetacije (korovi, invazivne vrste, pioniri). Navedeno
posadenih $umskih sadnica, a time povecava trotkove biolodke obnove
litetnog, vitalnog i stabilnog Zumskog pokrova. Stanisni
uvjeti nakon gubitka zastora zrelih stabala alepskog bora okarakterizirani su procesima
osiromaZenja tla (prekid stvaranja humusa, ispiranje hranjiva), gubitka viage, erozije te
promjene mikroklimatskim uvjeta. Stoga istiéemo kako ovaj osjetljiv i zahtjevan zahvat
treba biti obavijen iurno | racionalno, uz smanjenje ekoloskih rizika te ponovnog
uspostavijanja niza opée korisnih funkdija, u prvom redu socijalnih.

rasta, vitalnosti i razvoja posadenih stabala i njihova njega neizostavni
su dijelovi procesa sanacije i biolotke obnove. Ovaj proces obuhvata obnovu (sadnju

§umskih sadnica), njegu te provedenje niza zahvata koji nece biti medusobno odvojeni ni
prostorno, ni vremenski (Mati¢ i dr. 1997). Bioloskoj obnovi mbdma@ va iéi

povecava mortalitet
kao i rizike tijekom osnivanja kva

Kontinuirano pracenje
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pravilan odabir 3umskih vrsta drveéa, smjese vrsta, njihovog prostornog rasporeda, starosti |
tipa sadnica kao | njege presadenih fumskih sadnica u potetnom stadiju njihova razvitka.

4. Potreba | nalin obavljanja umjetne ocbnove Sumskog pokrova na povriinama P-2 | p-3

Rekognosciranjem povriina P-2 | P-3 te temeljem zateéenog flornog sastava utvrdujemo
kako se radi o eumediteranskoj vegetaciji, koju satinjavaju uglavnom elementi klimatogene
Sumske zajednice crnog jasena i hrasta crnike, Mediteranski prostor u Hrvatskoj opéenito je
poznat po specificnosti razvoja i dinamike vegetacije. Dugogoditnje intenzivno koridtenje te
nepovoljni klimatsko-pedolodki uvieti uzrokovali su dominaciju degradacijskih stadija
vegetacije na podrutju &itavog Mediterana, a time | Hrvatskog. Svijest o vainosti fumskog
pokrava za kvalitetniji Zivot Eovjeka razvijala se kroz dugi niz godina pa danas veé imamo niz
primjera prirodnih sukcesija sekundarnih tvorevina kakva je i Park fuma Marjan.

Kulture alepskog bora i éempresa su na Marjanu, na nekim lokacijama dostigle cilj pionirske
vegetacije, a na nekima stanidne prilike i dalje nisu dosegle razinu spremnosti za slijedeéu
sukcesijsku fazu. Takoder, odredene mikrolokacije (strmi i stienoviti poloiaji) predstavljaju
paraklimaks Sumske ili travnjaéko-litoralne vegetacije i sa svojim geomorfoloZkim obiljetjima
ne dozvoljavaju razvoj klimatogenih Sumskih zajednica hrasta crnike.

Upravo su takvi lokaliteti ve¢im dijelom zastupljeni na odabranim povréinama za #to hitniju
sanaciju 5to istovremeno upucuje i na nepovoljnije staniine prilike. Fitocenolotka snimanja
flornoga sastava na 17 primjernih ploha upucuju na nezadovoljavajute stanje prirodne
sukcesije i upozorava na potrebu intervencije u smislu poiumljavanja. Florni sastav na viée
od polovice toaka upucuje na izostanak miadih autohtonih drvenastih vrsta te opéenito
previadavanje tek 2-3 vrste najotpornijeg Sumskog drveca | grmlja: Rhamnus alaternus,
Phylirea media, Coronilla emerus, Pistacia lentiscus. Na takvim su lokalitetima, u isto vrijeme,
znacajno zastupliene vrste gariga, kamenjara i suhih travnjaka poput kadulje (Salvia
officinalis), Brachypodium retusum, Brizza media, Cistus sp. Itd.

aktivnost n | povriinar a na kojima se Sumska vegetacija ne moze sama obnoviti kao i u
tna obnova obuhvaca niz postupaka kojima
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ELABORAT B
totak ti povriine koje sU prioritetne za bioloiku
D 21 P-3. Alepski bor je vrsta

Uzorak postavijanja primjernih i AT
= -

obnovu, a to su uglavnom sredidnji dijelovi wnalsu. e P‘“"m svojstava (Calev i dr.
dr. 2013) 3to je Cini

relativno kratkoga Eivotnog vijeka, otporma st G
2016; Pr 2008; Neeman an rabaud

Posﬂdn: z:t;:ﬁ':‘:j:m progresije sumske vegetacije na ovakvim povriinama kako u samim
zaéecima podumljavanja Marjana tako i danas. U rubnim djelovima pom

postoji zastor stabladica, treba saditi hrast crniku s ostalim pratecim bjelogoriénim vrstama Icl_!m bi se
nastavila uspjedna progresija vegetacije od kamenjara prema autohtonoj fumskoj zajednici hrasta
crnike i crnoga jasena.

Pregledom terena utvrdeno je kako je umjetna obnova tj. unos sumskih sadnica potreban na
60 % pomladne povriine P-2 te 70 % pomladne povriine P-3. Rubni dijelovi pmiadnih
povrsina u kojem nalazimo pojas zrelih stabala tempresa i alepskog bora zahvacen je
daljnjim susenjem te uofavamo nestabilnost pokrova na kojima ce uskoro vjerojatno doci do
daljeg spontanog otvaranja pomladne jezgre. Istitemo kako je kamenitost znacajna Sto
znaajno umanjuje raspoloZivu povriinu za biolodku sanaciju. Utvrdena je potreba za

pqnhﬂnn]pwﬂrﬂ?—ﬂlukwumrﬂmﬁ,ﬁ ha) te

sanacijom na povriini od cca 3,6 ha na

m!ﬂhmMMﬂF—![utuwmﬂu&Bhﬂ,
Osim kao temelj za odabir vrsta za biolosku obnavu, elementi prirodne obnove utvrdeni sui

mﬁﬂwpuﬂfﬂwmnﬂm:hadlupﬁhmusehﬁsﬂ

prirodni pomladak ciljanih (eljenih stabladica). U konaénici ovim se postupkom smanjuje
Prednosti bioloike racionalizacije (prirodne

rizik, vrijeme i trogkovi obnove Sumskog pokrova.
obnove) su videstruke: (1) postojeca prilagodba lokalnih provenijencija na stanisne uvjete;
(2) prirodan odabir vrsta (utvrdivanje potencijalne vegetacije te stupnja progresivne
sukcesije): (3) veéi broj vrsta u smjesi $to osigurava stabilnost i plastiénost sumske sastojine
(osobito pratecih drvenastih vrsta); (4) vece prezivijenje stabalaca u poéetnom razvojnom
stadiju; te (4) niska ulaganja. Sukladno navedenome utvrdena je procjena elemenata
prirodne obnove autohtonih stablasica (vrste, omjer smjese, sklop) te moguénosti njihovog
povriinama P-_:iﬁ—a,pﬂ-agmummmmﬁpgm
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slika 3 Prijelazni stadij Sume alepskog bora i hrasta crnike

Temeljna vrsta progresivne vegetacije ovoga podruéja je hrast crnika (Quercus ilex L), a

njegov unos se preporucuje na cjelokupnom podruéju predvidenom za obnovu. Ipak, treba
Tako na povriini P-2

strogo vediti raéuna o njegovom udjelu na pojedinim povriinama.
preporuéujemo unos 40 % sadnica hrasta crnike kao temeljne vrste, a u omjeru 60 % treba
primjesati ostale vrste. Tako alepski bor (Pinus halepensis Mill.), obicni ili mediteranski

tempres (Cupressus sempervirens L), primorski bor (Pinus pinaster Aiton), te brucijski bor
(Pinus brutia Ten.) trebaju saéinjavati 30 % smjese stablagica. Preostalih 30 % u omjeru
smjese trebaju sacinjavati ostale autohtone bjelogoriéne vrste poput crnog jasena (Fraxinus
ornus L.), obiénog kopriviéa (Celtis australis L.), rogaéa (Ceratonia siliqua L.) i masline (Olea

europea L. ssp. sylvestris [Mill/ Rouy) (Tablica 1).
Na manjem dijelu povriine P-2 te veéem dijelu povrsine P-3 | prije napada potkor
struktura i sklop kulture alepskog bora nije bila zadovoljavajuca, o éemu svjedoti gut
te utvrden vegetacijski pokrov koji odgovara strajnom i S

e
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Na povrdini P-3 preporuéujemo unos sadnica hrasta crnike u omjeru 30 %. Pratece
bjelogoritne vrste koje satinjavaju umsku sastojinu hrasta crnike treba primjedati u iznosu
od 30 % (crni jasen (Fraxinus ornus L.), obiéni koprivi¢ (Celtis oustralis L.), rogat (Ceratonio
siliqua L.) i maslina (Olea europea 1. ssp. sylvestris /Mill/ Rouy). Uvidom u staniine prilike |
prateci prirodnu pojavnost vrsta te uofeno djelovanje regresijskog procesa preporutujemo
veli udio vrsta prikladnih degradiranim stani&nim uvjetima na plicem tlu koje nema
karakteristike Sumskoga tla (srediinji dijelovi pomladne povriine P-3). Pionirske vrste
pogodne za navedene prilike su u prvom redu alepski bor (Pinus halepensis Mill.), obiéni ili
mediteranski éempres (Cupressus sempervirens L.), primorski bor (Pinus pinaster Aiton) te

brucijski bor (Pinus brutia Ten.) (Tablica 1). Navedeno je potkrijeplieno | uvidom u floristiéki
sastav.

Pregledom terena utvrdena je zadovoljavajuca pojava prateéih vrsta koje te sadinjavati

pomocni dio Sumske sastojine (poput vrsta Phillyrea lotifolia, Rhamnus olaternus, Pistacia
lentiscus, itd.) te njihov unos nije potreban.

Povriina za obnovu koja ima najvisi prioritet te s kojom predlazemo zapotinjanje obnove je
sredisnji dio povriine P-2 koji gravitira primjernim totkama P2-4, P2-5, P2-6. Ovo je povriina
na kojoj je uotena veca prisutnost invazivne vrste (Ailanthus altissima (MilL) Swingle) pri
¢emu se mjestimiéno vide tragovi njezinog uklanjanja. Pojava ove vrste osobito je znadajna
te potencijalno vrlo 3tetna za mlada stabalca ciljanih vrsta na cijeloj povriini predvidenoj za
obnovu. | prije same sadnje treba se pristupiti uéestalom mehaniékom uklanjanju (Eupanje)
miadih biljaka ove invazivne vrste. Takav postupak treba redovito obavljati sve dok se broj
ovih biljaka svede na minimum i prestane ugrozavati ciljane vrste u biologkoj obnowi. U isto
vrijeme potrebno je ¢im prije ukloniti sve odrasle Jedinke pajasena sa podruéja park sume

Marjan buduci da su povriine u obnovi izuzetno pogodne za pojavu i razvoj invazivnih i
drugih korovnih vrsta.

Beieh gt ol

6. Koli€ina Sumskog reprodukcijskog materijala za biolosku obnovu

bnovu povriina utvrduje se procjenom kamenitosti terena,
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Kako bi se umanjio mortalitet presadenih sadnica potrebno je koristiti sadnice T::ﬂh:ﬂ;
korijena (kontejnerske sadnice). Optimalna starost najosjetljivije vrste, hrasta crn n‘: A

(dvogodiinje sadnice) do 3 + 0 (trogodidnje sadnice) odgovarajuceg fiziolo3kog stanja te
optimalnih morfoloskih karakteristika. Pri tome treba obratiti pozornost na omjer
nadzemnog dijela i korijena i na moguce deformacije korijenskog sustava tj. treba pripaziti
da su kontejneri u kojima su sadnice uzgojene optimalnih dimenzija. Pionirske | pratece vrste
MOgu se saditi | jednogodiinje (1 + 0). Osnovne morfolodke karakteristike sadnica koje se
moraju zadovoljiti su prikladan omjer nadzemnog i podzemnog dijela sadnice, minimalni broj

Pupova po sadnici te optimalni promjer vrata korijena (Propisano Pravilnikom o kvaliteti |
materijal). Istifemo kako je kvalitetna sadnica preduvijet

deklaraciji za Sumski reprodukcijski
23 uspjednu obnovu povriine pa preporucujemo prilikom nabave sadnica te same sadnje
ehanicka odtecenja (npr. oitecenja vrinog

izbjegavati: (1) sadnice na kojima se uoéavaju m
Pupa, vrata korijena, i sl.); (2) sadnice na kojima se vide znakovi slabog fizioloskog stanja
se vidi prisutnost

(Zucenje lisca, klonulost); (3) sadnice s vise izbojaka; (4) sadnice na kojima
biljnih bolesti; (5) sadnice s nepravilnim grananjem ili

Zakonu o fumskom reprodukcijskom materijalu sadnice fum
isporucene na teren (presadene u prirodna staniita) moraju imat popratno uvjerenje o

Porijeklu te kvaliteti te istaknutu deklaraciju.
Tablica 1 Preporuéene vrste | koli¢ine sadnica za obnovuy hitnih povriina za sanaciju s
oznakom prioriteta
Oznaka povriine Udiou |
predvidene za / Vrsta omjeru | Koli¢ina po ha Ukupna koli¢ina
bioloiku obnovy smjese (kom.)

| Quercus ifex L. | _40% | 2.500-3.000 5.200-6.240

Pinus halepensis Mill., Cupressus [

sempervirens L, Pinus pinaster | 30% | 1000- 2000 1.560- 3,120
p.2 Aiton, Pinus brutia Ten, _ _
Fraxinus ornus L Celtis austrolis § =
L, Ceratonig WHWL. Olea |
europea L. ssp. sylvestris /Mill/
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pogodne za radove biolotke obnove na Marjanu istitemo kao poduzeée ima proizvodnju u tri
rasadnika (R) Franéeskija, RJ Piket | R Podbadanj).

7. Preporuke ra nﬂﬂuhﬂukqndnqmuﬂhlnmpﬂmm

Zbog iznimne vrijednosti marijanske Sume dobar uspjeh biclotke obnove izuzetno je vaian.
Opcenito prilikom bioloike obnove Sumskoga podruéja, u slutajevima mortaliteta
presadenih sadnica vedeg od 15 % preporutuje se ponavijanje sadnje, tzv. popunjavanje
nedovolino abnovljene povriine. Na podrutju marijanske ume upravo je pravovremena
biolodka obnova prioritet, pa je potrebno poduzeti sve predradnje da se vrijeme obnove
skrati te izbjegnu ekolodki rizici i nepotrebni trotkovi. Dobar uspjeh biolodke obnove
podrazumijeva zadovoljavajuéi broj pomlatka po jedinici povriine (visoko prefivijenje ili vedi
inicijalni broj sadnica uz oéekivani moralitet), dobru vitalnost pomlatka, kao i njegov pravilan
rast | razvoj u prvim godinama nakon presadnje. Stoga je neophodno uskladiti postupke

prilikom sadnje sadnica s karakteristikama matiéne podloge, tla, klimatskim uvjetima te
karakteristikama prisutne vegetacije.

Matiéna podloga na pomladnim povriinama (P-2, P-3) karakterizirana je visokom
kamenitoiéu (vapnenatka podloga, na znafajnom dijelu su prisutni horizontalni kameni
blokovi). Sadnja sadnica ciljanih vrsta treba se obaviti po principima sadnje u jame, pri éemu
se trebaju koristiti sva pravila i spoznaje Sumarske struke. Opéenito, pravilnim rasporedom
sadnje ostvaruju se mnoge prednosti (npr. olakiana njiega u buduénosti), medutim
pregledom pomladnih povriina ustanovljeno je kako to ovdje nije mogute. Osobito treba

voditi brigu o rasporedu kamenih blokova, Naime, horizontalni blokovi koje Zesto otkrivamo

tek iskapanjem sadne jame trebaju se izbjegavati te odabirati mjesta s vertikalnim ili
izlomljenim kamenim blokovima.

| Isticemo kako su pomladne povriine izrazito heterogene |
kamenite, stoga sadnji treba pristupiti na natin da se raspored biljaka uskladi s uvjetima
P ﬁ ici 4 red, sadne rupe postavljati na mjestima s dovoljno
razvoj na, i talne kamene blokove, gui¢a sadnja na mjestima s
ystug nakon sjece zaratenih stabla nisu na cijeloj
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